


高品质、高性能           直线导轨

Won ST直线导轨是理想的四列圆弧沟槽正面组合结构及四方向等负载设计, 可承
受高负载、高刚性，具有优秀的自动调心能力, 得到平滑稳定、高精度的驱动，滑
轨和滑块的互换性也非常好。
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1 WON 直线导轨

2. 直线导轨优点

1. 直线导轨特点
          直线导轨是钢球或滚柱的滚动体在滑块与滑轨之间做无限循环运动的直线运动轴承。
在承受高负载, 高刚性, 四方向等负载的情况下保持平滑的滚动, 直线导轨的自动调心能力吸收安装
面的装配误差, 提升了安装后的精度。极小的摩擦力和磨耗能长时间维持精度, 在高速运行中实现稳
定而顺畅的滚动。

1) 定位精度高
    速度影响的摩擦系数极小, 尤其静摩擦力与动摩擦力的差距很小
    因此在微量进给时的应答性也非常好, 完全可以实现高精度定位。
2) 维持长时间稳定的精度
    理想的力学结构设计, 滚动摩擦系数的最小化, 摩擦接触面的磨耗最低
    可以长时间维持行走精度。
3) 通过施加预压可调节间隙和提高刚性
    利用钢球或滚柱可调节间隙, 施加预压可提高刚性。
4) 润滑结构简单
    润滑容易, 注入润滑脂或润滑油即可维护。
5) 装备的小型化及节能效果
    高刚性, 可承受高负载的同时摩擦阻力小, 实现机械小型化, 高速化设计, 节能效果大。
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3. 直线导轨种类
WON ST 提供超小型的微型导轨至标准的钢球型直线导轨, 低噪音直线导轨, 超高刚性的滚柱式直线导
轨等多样化的直线导轨。根据使用环境提供不同系列的产品, 可根据用途选用最佳的直线导轨。

直线导轨

·世界标准钢球型直线导轨

·45°接触角, 四方向等负载型

·D/F组合, 卓越的安装误差吸收能力

·理想的滚动, 高刚性, 高精度

钢球保持器型直
线导轨

·世界标准钢球型直线导轨

·45°接触角, 四方向等负载型

·D/F组合的卓越安装误差吸收能力

·钢球保持器型, 噪音低, 低发尘性

微型直线导轨

·超小型, 高刚性

·多样化款式和尺寸

·紧凑, 高耐久性, 高信赖性

重负载滚柱型直
线导轨

·滚柱为滚动体的超高刚性直线导轨

·45°接触角, 四方向等负载型

· 滚动接触面积大, 可做长时间高信赖

性的行走

·重负载, 高刚性, 高精度
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2 直线导轨的选定

1. 选定概述

2. 选定顺序

选定直线导轨时, 请先仔细了解要求内容后, 从最重要的项目开始依次选定适合使用条件的直线导轨。

确定使用条件
1

选定完成

选定直线导轨类型

选定合适的型号

计算工作负载

计算等效负载

计算平均负载

计算静态安全系数

计算使用寿命

审核预压量及间隙

确定精度等级

润滑, 防尘,
表面处理

使用设备, 整修结构, 安装空间, 组装状态, 功能要求, 使用环境

确定直线导轨的最终规格

根据滚动条件, 负载大小, 刚性, 摩擦, 组装性, 选定合适的类型

根据安装空间, 负载等, 选定合适的型号和滑块个数

计算各滑块的纵向, 横向, 力矩等负载的大小

将各滑块所承受的各方向负载转换成等效负载

将运行中的变动负载平均化, 换算成平均负载

根据确认的基本额定负载和最大等效负载
计算静态安全系数及确认是否合适使用条件

计算额定负载及寿命, 确认是否适合使用条件

选用适合使用条件的预压量及间隙

确定直线导轨行走要求的精度等级

选用润滑脂, 润滑油, 特殊润滑剂等合适的润滑剂种类
选用防尘密封/决定防锈, 低发尘等表面处理

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12
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3 直线导轨的寿命计算

1. 额定负载与寿命
1) 寿命
直线导轨在承受负载运行时, 滚动体或滚动面上由于循环应力的作用, 会出现材料的滚动疲劳, 发生金
属表面剥落现象。直线导轨的寿命是指, 从开始运行到因滚动疲劳第一次发生金属表面剥落现象时所
行走的总距离。

2) 额定疲劳寿命L
即使同一批生产的产品, 在相同的条件下使用, 由于材料的疲劳现象的分散差异, 直线导轨的寿命也会
有些差异。因此, 直线导轨的额定疲劳寿命是指, 一批相同规格的直线导轨在相同的条件下运行时, 其中
的90%不产生表面疲劳剥落现象所能行走的总运行距离。

3) 基本额定动负载C
基本额定动负载(C), 是指, 直线导轨承受负载能力下其额定寿命为50KM时, 方向和大小不变的负载。WON
直线导轨的基本额定动负载, 钢球时50KM, 滚柱时100KM。在直线导轨上, 从滑块中央承受一定的径
向负载行走时的寿命计算中使用。
各个基本额定动负载(C)值，请参考产品目录。

钢球 滚柱

4) 基本额定静负载Co
直线导轨在承受超负载或受到瞬间冲击，滚动体和滚动面之间会产生局部的永久变形，这个永久变形
量超过一定限度时，就会影响直线导轨运动的顺畅性。基本额定静负载是指，滚动体与滚动面的永久
变形量之总合达到滚动体直径的0.0001倍，方向和大小一定的静止负载。在直线导轨中以滑块中央
为准的径向负载。各个基本额定静负载(Co)值，请参考产品目录。

a. 温差或制造公差引起的错误组装导致的超负载

b. 直线导轨中进入异物或被污染时

c. 润滑不足的情况下运行时

d. 停止或运行时振动或曲线形短距离往返运动

e. 直线导轨超负载运行

f. 塑料端面垫片变形

• 直线导轨提前出现磨损或疲劳剥落的情况如下：
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5) 允许静力矩Mo
在直线导轨上作用力矩时，从直线导轨滚动体的应力分布来看，两端的滚动体承受最大的应力。允
许静力矩Mo是指，承受最大应力的接触面处，滚动体与滚动面的永久变形量之总合达到滚动体直径
0.0001倍以内时，方向和大小一定的力矩。Mp, My, Mr三个方向的力矩值，请看目录。根据额定静
力矩Mp和允许静力矩(Mo) 可以计算静态安全系数fs。

2. 负载计算

3. 使用条件设定

直线导轨有基本额定动负载(C) 和基本额定静负载(Co)。直线导轨根据使用条件，会因物体重心的位置, 
推力位置, 加速度, 切削力, 加减速时的惯性力等的作用下，可能承受径向负载, 拉伸负载, 横向负载, 力
矩负载等各种负载，直线导轨的负载因此而变化。选用直线导轨时，必须考虑使用条件，计算出正确
的工作负载。

速
度

速度曲线图

负载方向和力矩方向

求得直线导轨的负载, 寿命所需要的使用条件。

① 重量 :
② 作用负载的方向
③ 作用点位置 :
    (重心位置）
④ 推力位置 :
⑤ 直线导轨的组成 :
    (滑块数, 滑轨数)

⑥ 速度曲线         速度 : 
                           时间常数 :
                          加速度 :           
⑦ 每分钟往返次数 :
⑧ 行程 :                           
⑨ 平均速度 :                        
⑩ 要求寿命 :

m(kg)

ℓ2, ℓ3, h1(mm)

ℓ4, h2(mm)

ℓ0, ℓ1(mm)

V(mm/s)

tn(s)

n(mm/s2)

N1(min-1)

Ls(mm)

Vm(m/s)

Lh(h)

图1. 使用条件
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4. 负载计算式
作用于直线导轨的负载，会因物体重心的位置, 推力位置, 加速度, 切削阻力等的作用而变化, 所以选用直
线导轨时，必须充分考虑使用条件，计算出作用于滑块的工作负载。

滑轨移动
水平使用 / 等速运动 / 静止状态

滑块移动
水平悬臂使用 / 等速运动 / 静止状态

m : 重量
In : 距离 
Fn : 推力
Pn : 负载(径向、反径向) 
PnT : 负载(横向)

(kg)

(mm)

(N)

(N)

(N)

g : 重力加速度(g=9.8m/s2)
V : 速度
tn : 时间常数
 n : 加速度                                         

(m/s2)

(m/s)

(s)

(m/s2)

例

1

2

使用条件 负载计算式
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例

3

4

5

使用条件 负载计算式

滑轨移动
水平使用 / 等速运动 / 静止状态

(例) X或Z轴
      装/卸

滑块移动
壁挂使用 / 等速运动 / 静止状态

滑块移动
垂直使用 / 等速运动 / 静止状态

(例) 台架型装备Y轴行走时

(例) 工业机器人, Z轴
      自动涂装机, 升降机



WON ST CO., LTD.

9直线导轨

直
线
导
轨

例

6

7

使用条件 负载计算式

滑块移动
有惯性力作用的垂直使用

滑块移动
切削负载等复合负载作用时

(例) 返送机器人,
      LTR机器人2轴

时间(秒)

速度曲线图

速
度

(m
/s

)

(例) 机床, CNC车床, 加工中心, NC铣床

加速时

力F1作用时

力F2作用时

力F3作用时

等速时

减速时
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例

8

9

使用条件 负载计算式

滑块移动
侧面倾斜使用 / 力矩负载 / 切削负载

滑块移动
前面倾斜使用 / 切削负载作用时力矩负载

(例) CNC车床, 往复台

(例) CNC车床, 工具台
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例

10

使用条件 负载计算式

5. 等效负载的计算

6. 等效负载计算式

直线导轨的滑块可同时承受径向, 反径向及横向负载, 力矩载荷等各种负载, 也有各负载同时作用的复合
负载, 而且负载的大小和方向也会变化。在计算直线导轨的寿命时, 很难准确计算变动负载, 所以计算寿
命或静态安全系数时, 将所有的径向, 反径向及横向负载换算成等效负载使用。

直线导轨同时承受径向或反径向负载及横向负载, 负载的方向和大小有变化时, 等效负载的计算如下 :

PE(等效负载) = Pn + PnT
Pn : 径向负载
PnT：横向负载

滑块移动
有惯性力作用的水平使用

加速时

等速时

减速时

(例) 工业机器人托架、
      LCD检查设备

速度曲线图

时间(秒)

速
度

(m
/s

)

图2.

Pn   : 径向负载

PL   : 反径向负载

PnT : 横向负载

Mp  : 纵倾力矩 

My  : 横摆力矩 

Mr  : 侧倾力矩
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7. 静态安全系数的计算
当直线导轨使用在振动, 冲击或激烈的启动停止情形, 由于惯性力或机械结构上的力矩等外力的作用, 可能
发生设计时未想到的大负载。选用直线导轨时, 对于这样的负载状况, 有必要考虑静态安全系数。静态安
全系数(fs) 是以直线导轨的基本额定静负载除于计算负载的值来显示, 不同使用条件下的静态安全系数
基准值, 请参考表1-1和表1-2.

fS : 静态安全系数
C0 : 基本额定静负载（径向）                        (N)
C0L : 基本额定静负载（反径向）               (N)
C0T : 基本额定静负载（横向）                  (N)
Pn : 计算负载（径向）                              (N)

PL : 计算负载 (反径向)                              (N)
PnT : 计算负载 (横向)                               (N)
fH : 硬度系数
fT : 温度系数
fC : 接触系数

表1-1 静态安全系数(fs) 基准值

表1-2

滚动体种类

径向负载大

反径向负载大

横向负载大

使用条件

无振动, 冲击 1.0 ~ 1.5

需要高性能行走 1.5 ~ 2.0

有力矩和振动, 冲击 2.5 ~ 7.0

无振动, 冲击 2.0 ~ 3.0

需要高性能行走 3.0 ~ 5.0

有力矩和振动, 冲击 4.0 ~ 7.0

静态安全系数(fs)

BALL

ROLLER
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8. 平均负载计算
直线导轨的运转中作用于滑块的负载根据使用环境而变化, 在这种变动负载条件下的寿命和同等水准的
寿命负载求得使用, 这种负载为平均负载。作用与滑块的负载根据外部条件变动时, 利用平均负载如下
求出寿命。
滑块的负载根据各种条件变动时, 有必要包括变动负载条件计算寿命。平均负载(Pm) 是指行走中的滑
块承受变动负载时, 相当于变动负载条件寿命的一定负载。

Pm：平均负载               (N)
Pn：变动负载                              (N)
L：总行走距离                          (mm)
Ln：负载Pn作用时的行走距离    (mm)

总行走距离 L

负 
载
P

负 
载 
P

负 
载
P

负 
载
P

总行走距离 L

总行走距离 L

总行走距离 L

注) 上式和下式(1)是滚动体为钢球时

1) 阶段式变动

3) 正弦式变动

2) 单调式变动

Pmin  : 最小负荷           (N)
Pmax : 最大负荷           (N)

Pm : 平均负载             (N)
Pn : 变动负载                                       (N)
L : 总行走距离                                   (mm)
Ln : 施加Pn行走的距离                      (mm)
   : 滚动体为钢球时3，滚柱时10/3
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9. 额定寿命计算
计算直线导轨额定寿命的理由是, 即使在相同驱动条件下, 寿命各不相同。直线导轨的额定寿命是指, 
一批相同规格的直线导轨在相同的条件下运行时，其中的90%的滚动体或滚动面不产生表面疲劳剥落
现象所能行走的总运行距离。
根据滚动体类型，按照下式计算额定寿命。

▶︎ 钢球型LM导轨的额定寿命计算式

L  : 额定寿命           (km)
C   : 基本额定动负载            (N)
PC : 工作负载             (N)
fH  : 硬度系数         见图3
fT : 温度系数         见图4
fC  : 接触系数         见表2
fW  : 负载系数         见表3

▶︎ 滚柱式LM导轨的额定寿命计算式

L  : 额定寿命           (km)
C   : 基本额定动负载            (N)
PC : 工作负载             (N)
fH  : 硬度系数         见图3
fT : 温度系数         见图4
fC  : 接触系数         见表2
fW  : 负载系数         见表3

▶︎ 行程长度与往返次数一定时，利用额定寿命(L)换算出寿命时间。

Lh  : 寿命时间             (h)
  s   : 行程长度         (mm)
n1 : 每分钟往返次数      (min-1)
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1) 硬度系数(fH)
为了充分发挥直线导轨的性能, 必须维持滚动体 (钢
球或滚柱)与滚动面的硬度。
WON产品的硬度是HRC58-64, 可以不考虑硬度
系数。如果硬度比基准值低, 直线导轨的负载能力
会下降, 此时计算寿命时适用硬度系数。

2) 温度系数(fT)
直线导轨的使用环境温度超过100℃时, 要考虑温度
系数(fT)。WON的直线导轨的使用温度是80℃以
下。如果在80℃以上高温环境中使用时, 请选用WON
的高温用直线导轨。

注)  周边温度超过80℃时, 密封, 端板, 支撑板的材质
应该替换为高温规格。

3) 接触系数(fC)
2个以上滑块紧密接触组装时, 安装面不平可能会导
致滑块承受的负载不均匀, 所以在基本额定静负载(C)
和基本额定动负载(C0)值上乘以相对的表2中的接
触系数。

表2.

图3. 硬度系数 (fH)

图4. 温度系数 (fT)

紧密接触的滑块数

2

3

4

5

6以上

通常使用

接触系数(fC)

0.81

0.72

0.66

0.61

0.6

1.0

轨道面硬度 HRC

轨道面温度℃

硬
度
系
数
(fH)

温
度
系
数
(fT)
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4) 负载系数(fW)
一般作用于直线导轨滑块的静止负载可以计算。但实际使用时大都伴随着振动或冲击。因此高速运转
时的振动或冲击等运转条件下, 考虑表3的负载系数(fW)。负载系数(fW)除以基本额定动负载。

表3

运转条件 使用条件 负载系数(fW)

小

一般

大

极大

平滑无冲击

低速, 普通冲击力或振动

高速, 中等冲击力或振动

超高速, 强烈振动力及冲击

1.0 ~ 1.3

1.2 ~ 1.5

1.5 ~ 2.0

2.0 ~ 4.0

4 直线导轨的刚性与预压

1. 预压(Pre-load)
直线导轨的施加预压方式有利用滚动体(钢球或滚柱)消除间隙提高机械性精度, 或利用增加滚动体的直径, 
预先施于预压, 提高直线导轨的刚性, 减少外部负载的变形量。

预压设置方法 预压与刚性数据

力矩刚性 径向刚性

滑块滚动面

装入钢球前

LM滑块 LM滑轨

装入钢球后
弹
性
变
形

P 预压负载

普通预压
G1轻预压
G2重预压

滑轨滚动面
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2. 径向间隙
径向间隙是指, 滑块装在滑轨的状态下, 将滑轨固定在基准面上, 在滑轨长度方向的中央部将滑块施加轻
微的上下负载时. 滑块中央部到径向的移动量。
径向间隙通常分为间隙(无记号), G1间隙(轻预压), G2间隙(重预压), GS间隙(特殊预压), 可以根据用途选
择, 其值分型式规格化。

注 (1) 零间隙或很小的间隙。
    (2) 无间隙的小负间隙。
    (3) 为了提高刚性, 较大的负间隙。
    (4) 根据使用条件, 施加G1以下或G2以上的预压量。

表4. 预压使用环境

无钢球预压

钢球直径
10mm

滚柱直径
10mm x 10mm 工作负载 (N)

有钢球预压

无滚柱预压

有滚柱预压

预压等级

H
系
列

S
系
列

预压种类

普通

轻

重

普通

轻

重

预压记号

无记号

G1

G2

无记号

G1

G2

预压符号

0 ~ 0.03 x C

0.04 ~ 0.08 x C

0.09 ~ 0.13 x C

0 ~ 0.03 x C

0.03 ~ 0.05 x C

0.06 ~ 0.08 x C

预压和弹性变形

预压状态 记号 使用环境 应用例

1. 普通预压

2. 轻预压

3. 重预压

4. 特殊预压

正负间隙

少量的负间隙

大量的负间隙

小或大的
负间隙

无记号
(1)

G1

(2)

G2

(3)

Gs

(4)

·负载方向一定, 需要平稳的驱动。
·无冲击, 振动, 需要精密的驱动。

·冲击, 振动小, 有力矩。
·轻负载且要求高精度的设备。

·有中度的冲击和垂悬负载、力矩。  
    需要刚性和高精度。

· 比G1预压小的间隙，需要滑动
阻力小的精密运行。

· 比G2预压大的预压，有冲击、
复合负载等要求高刚性的设备。

焊接机, 纤维机, 包装机, 搬
运设备, 医疗设备, 木工机械, 
玻璃加工机, 机器手, ATC, 
绕线机

各种工业机器人, 测量装备, 
检查装备, 3D加工机, 激光
设备, PCB钻床, 各种组装
机, 电火花加工机, 冲压机

数控车床, 加工中心, 铣床, 
磨床, 攻丝中心, 钻床, 镗床, 
各种特殊装备

无预压, 超轻预压, 超重预压, 
为客户使用条件量身定制
的特殊预压, 超重切削用特
殊加工机械
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表5. H, S系列的预压 

表6. M, MB系列的预压 

表7. R系列的预压

单位：μm

单位：μm

单位：μm

型号

型号

型号

H15

M15

R35

H20

M7

R45

H25

M9

R55

H30

M12

H35

M15

H45

M20

H55

S15

MB5

S20

MB7

S25

MB9

-

MB12

-

MB15

-

-

-

型号

型号

型号

普通

普通 轻预压

普通

无记号

无记号 G1

无记号

-4 ~ +2

0 ~ +1.5 -1 ~ 0

-2 ~ -1

-5 ~ +2

-2 ~ +2 -3 ~ 0

-2 ~ -1

-6 ~ +3

-2 ~ +2 -4 ~ 0

-2 ~ -1

-7 ~ +4

-3 ~ +3 -6 ~ 0

-8 ~ +4

-5 ~ +5 -10 ~ 0

-10 ~ +5

-7 ~ +7 -14 ~ 0

-12 ~ +5

轻预压

轻预压

G1

G1

-12 ~ -4

-3 ~ -2

-14 ~ -5

-3 ~ -2

-16 ~ -6

-4 ~ -2

-19 ~ -7

-22 ~ -8

-25 ~ -10

-29 ~ 12

重预压

重预压

G2

G2

-

-5 ~ -3

-23 ~ -14

-5 ~ -3

-26 ~ -16

-6 ~ -4

-31 ~ -19

-35 ~ -22

-40 ~ -25

-46 ~ -29
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系统的种类

直线导轨

钢球花键轴

超级直线轴承 / 直线轴承

交叉滚子导轨

H, H-S, S, S-S, M, MB

R

WLS, WSP

SB, SBE, LM, LME

WRG

0.002 ~ 0.003

0.001 ~ 0.002

0.002 ~ 0.003

0.001 ~ 0.003

0.001 ~ 0.0025

主要型号 摩擦系数μ

5 直线导轨的摩擦

1. 摩擦

2. 摩擦系数

直线导轨是滚动体在滑块和滑轨之间做滚动运动, 因此其摩擦阻力与滑动导轨相比只有1/20~1/40左
右。而且静摩擦与动摩擦差异非常小, 有启动扭矩小的优点。机械的动力损失和直线运动部的温升小, 
有利于高速化, 应答性高, 可实现高精度定位。

直线导轨的摩擦阻力随着负载大小, 速度, 润滑剂或直线导轨的型式等不同而变化。轻负载或高速运动时, 
润滑剂及密封可能成为引起摩擦阻力的主要原因, 重负载或低速运动时, 负载的大小也会影响摩擦阻力。

负载比(P/C)

P : 工作负载
C : 基本额定动负载

摩
擦
系
数

(μ)

各系统的通常摩擦系数请看下表, 适用于润滑或组装条件适当的普通负载时。

图5. 工作负荷与摩擦系数的关系图

F ：摩擦阻力                (N)
μ：动摩擦系数 
P ：工作负载                (N)
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6 直线导轨精度

1. 精度规格

2. 精度设计

3. 直线导轨的允许误差及相互差

直线导轨的行走平行度测量方法如下。(见图6)
a. 用螺栓把滑轨固定在测量台上。
b. 如下图, 将测量夹具固定在滑块的基准面。
c. 滑块和测量仪在滑轨的起点到终点行走时测量。
d. 滑块和测量仪行走时测量的测量值是滑轨为基准的滑块的行走平行度误差。

表8. 尺寸允许差及行走平行度

表9. 直线导轨的精度表 (H, H-S, S, S-S)

滑块基准面和滑轨基准面之间的平行度 安装在平面上的各滑块高度的相互差

项目

项目

高度H的尺寸允许误差 ±0.080 ±0.042 ±0.020 ±0.010 ±0.008
高度H的相互差 0.025 0.015 0.007 0.005 0.003

宽度W2的尺寸允许误差 ±0.100 ±0.050 ±0.025 ±0.015 ±0.010
宽度W2的相互差 0.030 0.020 0.010 0.007 0.003

C面对于A面的行走平行度 见表10
D面对于B面的行走平行度 见表10

普通级
无记号

高级
H
P6

精密级
P
P5

超精密级
SP
P4

超高精密级
UP
P3

高度H的尺寸允许误差
高度H的相互差

宽度W2的尺寸允许误差
宽度W2的相互差

C面对A面的行走平行度
D面对B面的行走平行度

组合的滑轨A面和滑块C面之间距离
组合在同平面上的各个滑轨的高度尺寸的相互差
滑轨B面和滑块D面之间的距离
同一滑轨上的每个滑块与滑轨B面和滑块D面之间的相互差
组合状态下，滑块C面对于滑轨A面的行走变动值
组合状态下，滑块D面对于滑轨B面的行走变动值

说明

图6. 行走平行度 图7. 滑块的相互差

单位：mm
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行走平行度滑轨长度

含以上 以下
普通级 高级 精密级 超精密级 超高精密级
无记号 P6 P5 P4 P3

表10. 直线导轨的滑轨长度与行走平行度对照表 (H, H-S, S, S-S) 单位：μm

表11. 微型直线导轨的精度表 (M, MB)                       

型号

5

7

9

12

15

20

高度H的尺寸允许误差 ±0.030 - ±0.015
高度H的相互差 0.015 - 0.005

宽度W2 的尺寸允许误差 ±0.030 - ±0.015
宽度W2 的相互差 0.015 - 0.005

C面对于A面的行走平行度 见表12
D面对于B面的行走平行度 见表12

高度H的尺寸允许误差 ±0.040 ±0.020 ±0.010
高度H的相互差 0.030 0.015 0.007

宽度W2 的尺寸允许误差 ±0.040 ±0.025 ±0.015
宽度W2 的相互差 0.030 0.020 0.010

C面对于A面的行走平行度 见表12
D面对于B面的行走平行度 见表12

普通级
无记号

高级
P6

精密级
P5

单位：mm

项目
精度规格
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滑轨长度 滑轨长度行走平行度 行走平行度

含以上 含以上以下 以下

普通级 普通级

无记号 无记号

高级 高级

H H

P6 P6

4 14

4 14

6 14

7 16

8 16

9 16

10 17

12 17

12 17

13 18

13 18

13 18

14 19

4 14

5 14

7 14

8 16

9 16

10 17

11 17

12 17

12 17

13 18

13 18

14 19

14

14

19

40 850

100 910

160 970

220 1030

280 1090

340 1150

400 1210

460 1270

520 1330

580 1390

640 1450

700 1510

780 1570

70 880

130 940

190 1000

250 1060

310 1120

370 1180

430 1240

490 1300

550 1360

610 1420

670 1480

730 1540

790

820

1800

- 820

70 880

130 940

190 1000

250 1060

310 1120

370 1180

430 1240

490 1300

550 1360

610 1420

670 1480

730 1540

40 850

100 910

160 970

220 1030

280 1090

340 1150

400 1210

460 1270

520 1330

580 1390

640 1450

700 1510

760

790

1570

精密级 精密级

P P

P5 P5

1 5

2 5

2 5

3 5

3 6

3 6

3 6

4 6

4 6

4 6

4 7

5 7

5 7

1 5

2 5

2 5

3 5

3 6

3 6

4 6

4 6

4 6

4 6

4 7

5 7

5

5

7

8 24

11 24

13 24

15 25

17 25

18 25

19 26

20 26

21 26

22 27

22 27

23 27

23 28

10 24

12 24

14 25

16 25

17 25

18 25

20 26

21 26

22 27

22 27

23 27

23 28

23

23

28

表12. 微型直线导轨的滑轨长度和行走平行度对照表 (M, MB) 单位：μm
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高级
含以上 以下

精密级 超精密级 超高精密级
P6 P5 P4 P3

滑轨长度 行走平行度

表14. 直线导轨的滑轨长度与行走平行度对照表 (R) 单位：μm

表13. 直线导轨的精度表 (R)

项目

高度H的尺寸允许误差 ±0.042

0.015

±0.050

0.020

见表14

见表14

±0.020

0.007

±0.025

0.010

±0.010

0.005

±0.015

0.007

±0.008

0.003

±0.010

0.003

高度H的相互差

宽度W2 的尺寸允许误差

宽度W2 的相互差

C面对于A面的行走平行度

D面对于B面的行走平行度

高级
H
P6

精密级
P
P5

超精密级
SP
P4

超高精密级
UP
P3

单位：mm
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4. 精度等级的选定
表15. 各种装备的直线导轨精度等级的选定见下图。

应用
部门

机
床

半
导
体
设
备

F
P
D

装备名

数控车床 ● ● ● ●

NC铣床 ● ● ● ●

NC镗床 ● ● ● ●

3D雕刻机 ● ● ● ●

EDM放电加工机 ● ● ● ● ●

试验检查装备 ● ● ●

切片机 ● ● ●

IC测试分选机 ● ● ●

PCB检测装备 ● ● ●

贴片机 ● ● ●

模式测试仪 ● ● ●

激光修补机 ● ● ● ●

涂布机 ● ● ●

点胶机 ● ● ●

加工中心 ● ● ● ●

CNC攻牙机 ● ● ● ●

NC钻床 ● ● ● ●

夹具镗床 ● ● ● ●

研磨机 ● ● ● ●

邦定机 ● ● ● ●

切粒机 ● ● ●

PCB激光通孔钻孔机 ● ●

激光打标机 ● ●

MacMic测试仪 ● ● ●

踏步机 ● ● ●

点灯测试仪 ● ● ●

芯片焊锡机 ● ● ●

精度等级 预压
普通

无记号

高级
H
P6

精密级
P
P5

超精密级
SP
P4

超高精密级
UP
P3

普通

无记号

轻预压

G1

重预压

G2
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应用
部门

F
P
D

工
业
机
械

工
业
机
器
人

其
他

装备名

划线器

FPD测量检查装备

压痕检查装备

冲压机

轮胎硫蒸机

自动焊机

纤维机械

直角坐标机器人

LTR机器人

圆筒坐标机器人

机器人托架

办公设备

医疗仪器

喷涂机

UVW Stage

玻璃边缘研磨机

贴面机

探测检查装备

轮胎成型机

自动分装机

输送装备

射出成型机

龙门式机器人

机械臂

真空机器人

线性驱动器

FA移送装备

焊接机

精密XY台

3D测量机

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

● ●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

精度等级 预压
普通

无记号

高级
H
P6

精密级
P
P5

超精密级
SP
P4

超高精密级
UP
P3

普通

无记号

轻预压

G1

重预压

G2
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7 直线导轨的润滑

1. 润滑的目的
直线导轨注入润滑剂的目的是, 在滚动体和滚动面之间形成油膜, 防止金属的直接性接触, 减少摩擦和磨
损, 降低升温, 防止滚动面和滚动体烧结粘贴的现象。
滚动面和钢球之间形成油膜, 减少负载的接触应力, 并延长滚动疲劳寿命，同时起到防止生锈效果。
直线导轨带有密封垫片, 但在运行过程中滑块内部的润滑脂逐渐往外渗漏, 因此根据使用条件, 在适当的
时期和间隔补给润滑剂。

2. 润滑剂的选用
直线导轨要发挥最佳性能, 要考虑使用环境选用最适合的润滑剂。
用于直线导轨的润滑剂有润滑脂和润滑油, 根据使用环境, 负载条件, 运行速度, 组装形式等, 选用适合
的润滑剂或润滑方法。

3. 润滑脂
润滑脂是指, 润滑作用的基油(Base oil)里混合增稠剂(Thickener)和添加剂(Addition)制成的半固体状
态的润滑剂。
直线导轨使用润滑脂时, 一般使用锂皂基润滑脂, 但根据高负载或使用用途, 也使用混合极压添加剂的润
滑脂。直线导轨在高真空环境或洁净室使用时, 建议使用低蒸发或低发尘性能的润滑脂。

1）润滑脂补充方法
直线导轨的注油利用油嘴注入, 直到已填充的润滑脂挤出来为止。适当的注油量是滑块内部空间体积的
50%以内。补充润滑脂后滚动阻力可能会增加, 为了减少滚动阻力, 先来回推动20次左右后启动。

2）润滑脂注油间隔
直线导轨的行走时间经过一定时间后, 润滑脂的润滑性能也会降低, 所以根据使用条件和环境, 在适当的
时候补充润滑脂。一般每行走100KM时补充一次润滑脂。

T  ：注油周期(时间)
Ve：速度(m/min)
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4．润滑油
直线导轨采用润滑油时, 越是高负载, 使用高粘度的润滑油(68mm2/sec), 越是高速环境, 使用低粘度的
润滑油(13 mm2/sec)。
使用润滑油时, 每个滑块的推荐注油量为每小时0.3cm3。

表16. 润滑剂的检查和注油时期

表17.直线导轨使用的润滑剂

※ 禁止使用对直线导轨的零部件材质合成树脂产生影响的润滑油。

润滑剂种类

适用环境

通用
(使用极压添

加剂)

通用

   洁净、
低发尘用

环保用

机床用

特殊用

主要用途

工业机械, 机床

机床, 电火花机, 
工业机器人等

半导体, FPD设备

半导体AMOLED
工程设备, 

真空试验箱内驱动装备

防锈性好, 油膜刚度大, 
不易油化于间隙, 
适合用于机床

防腐蚀

产品名

BW EP
NO. 2

GADUS
S2 V220 00

SNG 5050
DEMNUM

FOMBLIN
Krytox

高真空润滑脂

VACTRA NO.2
SLC

DTE Oil

6459 润滑脂

生产商

BWC

SHELL

NTG
大金

奥塞蒙特
杜邦

道康宁

埃克森
美孚

壳牌

使用温度(℃)

-20 ~ +105

-30 ~ +110

-40 ~ +1200
-50 ~ +300

-20 ~ +250

-20 ~ +100

-20 ~ +100

原油

矿油

矿油

合成油

合成油

石油

矿油

增稠剂种类

锂皂基

锂皂基

脲系

Ethylene
(氨系)

fluorinated 
氟系

导轨油
汽轮机油

聚氨酯

润滑脂

润滑油

· 是否有切屑, 粉尘, 异物等
混入

·是否有其他异物引起的污染

油量, 污染, 异物

油面状态管理
（油雾注油）

3~6个月

3~6个月

每天运行前

·一般每年1~2次
· 通常超过100km/年时注油

1次以上
· 确认润滑脂的状态后，根据

情况注油

· 检查时根据情况注油, 根据油
罐容量决定适当注油量

·了解消耗量后补充适当量
·了解消耗情况后规定适当量

检查项目 检查期间 注油时期
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8

9

直线导轨的表面处理

直线导轨的防尘

1. 表面处理
WON为了提高直线导轨的防锈和外观重量, 提供以下表面处理方法。

2. 表面处理种类
1）电解防锈黑色处理（黑色镀铬）
为了以低成本提高耐蚀性而使用的工业黑色镀铬方式, 可得到马氏体不锈钢以上的耐蚀性, 还用于装饰, 
防反光等目的。

2）工业硬质镀铬
电镀层表面硬度为850HV以上, 硬度极大, 所以耐磨损性好, 耐蚀性接近于马氏体不锈钢。
WON根据客户需求, 提供碱性着色(染黑)或有色镀铝等表面处理。直线导轨进行表面处理时, 提高安全
系数使用。

3）氟化冷镀铬
通称为Raydent, 黑色镀铬加特殊氟系树脂的综合表面处理方式, 用于高耐蚀性或洁净室等需要低发尘
环境。

1. 防尘
为了极大发挥直线导轨的特性和性能, 防止外部的异物侵入直线运动系统内部, 导致异常磨损并缩短使
用寿命。预料可能会有粉尘及异物侵入时, 有必要选择有效的密封装置或防尘装置。

2. 防尘种类
WON直线导轨已装有基本的密封, 根据需要可以安装金属刮板。

1）专用密封
滑块的两端和底面装有端面密封垫片, 侧面密封垫片及内部密封垫片, 防止异物侵入滑块内部。

2）金属刮板
金属刮板安装在端面密封垫片外侧, 可防止焊接火花或切削屑, 飞溅物等异物的侵入。
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10 特殊环境下的对策

WON 直线导轨, 能正确运用材料材质, 表面处理, 防尘, 润滑脂等使用条件, 就能应对多种领域的特殊环境。

表18.

适用领域 使用条件

洁净环境
(Clean room)

-半导体, FPD, 医疗仪器-

真空环境
(Vacuum)

-半导体, FPD, 电镀设备-

高温环境

粉尘环境
(Dust)

焊花
(Spatter)

· 洁净环境中使用时, 必须最
大限度抑制直线导轨中产
生的粉尘或微细粒子等。

· 真空环境下使用时, 需要保
持真空度, 因此最大限度的
抑制直线导轨中的排气。

· 无法使用防锈油的环境, 
防锈能力必须要优秀。

· 直线导轨在高温环境下使
用时, 材质的耐热性很重要, 
把塑料合成树脂配件换成
金属材料。

· 直线导轨在切削屑或木屑, 
粉尘等多的环境中使用时,  
防止滑块内部进入异物,    
有必要采取防尘措施。

· 直线导轨暴露于电焊或亚
弧焊等环境中, 焊接时飞溅
的火花可能固贴在滑轨上,

   有必要采取防止措施。

对策

·洁净环境用
·使用低发尘润滑脂

·使用真空用润滑脂

·使用陶瓷材料
·使用高温用润滑脂

·使用塑料合成树脂盖
·使用金属盖
·使用金属刮板

·氟化冷镀铬处理

·使用金属刮板

·使用金属盖
·使用防尘盖

·使用塑料合成树脂盖
·使用金属盖
·使用防尘盖

·使用专用伸缩护罩
·使用一体型伸缩护罩

润滑剂

润滑剂

润滑剂

密封
(Seal)

焊花

密封

防尘

盖

伸缩
护罩

·黑色镀铬处理
·氟化冷镀铬处理
   (Raydent处理）
·使用高耐蚀性不锈钢材料

·使用耐蚀性不锈钢材料
· 涂氟树脂等自润滑功能的

特殊表面处理。

·使用端面密封垫片,
   侧面密封垫片+双重密封
·双重密封
·使用特殊高温用密封

防锈

防锈
(Out Gas)

材料
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11 直线导轨的配置与安装方法

1. 配置与结构
直线导轨的配置, 首先了解设备的结构, 确认床台和工作台的大小, 垂直, 倾斜, 倒置等安装方向和负载、
工作寿命后决定合理的结构安装和配置。

直线导轨安装时配置(例)

(1) 水平组装, 滑块移动

(3) 滑轨相对组装, 滑块移动

(5) 滑块壁挂组装,
     滑轨移动

(6) 滑轨壁挂组装,
     滑块移动

(7) 滑块上下对称组装,  
     滑块移动

(8) 滑轨上下对称组装, 
     滑轨移动

(2) 倒置组装, 滑轨移动

(4) 滑块相对组装, 滑轨移动
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2. 安装及固定方法
有振动, 冲击的结构或者承受复合负载与力矩作用时, 直线导轨的安装与常规使用方法不同方式固定。

图8. 压板固定方式

图10. 定位螺栓固定方式

图9. 推拔固定方式

图11. 滚柱固定方式

最常用的方式, 滑块与滑轨的侧面稍微突出后, 
用压板推侧面的方式。防止安装时滑块的角
部产生干涉设计。

因为安装空间的限制, 使用微型螺栓, 螺栓数
越多越好。

把锥形固定物用螺丝锁紧施压方式, 过大的锁
紧螺丝会产生横向力, 容易造成变形, 需注意
锁紧力。

利用螺栓头部把床台的滚柱推进施压的方式, 
注意螺栓头部的位置。
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3. 安装面的设计
安装面设计与管理
直线导轨安装面的精度与安装误差, 可能产生意
外的负载和应力, 影响直线导轨的行走精度和寿
命, 有必要注意。

图12. 角部的形状

贴合拐角部形状管理
滑轨或滑块安装面的角部是R形状时，R值比滑
轨或滑块的倒角尺寸更大，就可能无法与基准
面精密组装，请务必注意。

图15. 基准面的尺寸

安装基准面直角度管理
滑轨或滑块的安装面与基准面的直角度不一致,
将无法精密接触组装, 设计时检查垂直度误差。

图13.

组装基准面管理
设计直线导轨的组装基准面时, 基准面的高度和
厚度的管理非常重要。
高度过高或过低, 会由于滑轨和滑块的倒角而不
能正确精密定位, 或承受偏心负载, 横向负载、
力矩等, 引起链接部的刚性减弱和组装不良, 达
不到预计的设计精度, 请务必注意。

图14. 基准面的直角度
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基准面与安装孔的尺寸公差管理
直线导轨的滑轨或滑块的基准面到安装孔的尺
寸公差如果太大, 安装时就不能准确定位。
通常基准为±0.1mm。
滑轨和滑块的基准面到装配螺栓中心的距离尺
寸公差过大或过小, 不能正确定位, 设计时请设
定在W3±0.1mm以内。

图16. 基准面到安装孔的尺寸公差

图17. 安装面的肩高和圆角R半径

滑轨基准面组装部 滑块基准面组装部

- 安装直线导轨时, 为了便于装配, 滑轨和滑块的安装面的接触侧面设置基准面。
- 接触基准面的肩高或圆角半径, 与直线导轨的规格不同而变化, 请参照下表。
- 肩部可能受到径向压力或横向的推力而变形, 设计时请充分确保厚度。

* S, S-S系列, 适用至生产型号25。

H, H-S系列   

型号

15 0.5 0.5 3 4 4.7

20 0.5 0.5 3.5 5 6

25 1 1 5 5 7

30 1 1 5 5 7.5

35 1 1 6 6 9

45 1 1 8 8 10

55 1.5 1.5 10 10 13

滑轨安装部圆角半径
r1(最大)

滑块安装部拐角半径
r2(最大)

滑轨安装部肩高
H1

滑块安装部肩高
H2 H3

单位：mm
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4. 安装面的允许误差
1) 自动调心能力及吸收误差能力
直线导轨具有优秀的自动调心能力, 即使安装面出现轻微变形或加工误差, 组装后比组装前提高台面的
直线度或平行度, 可进行平稳的直线运动。

2) 两轴导轨的平行度误差允许值(P1)
使用两轴直线导轨时, 平行度误差如下 :

图18. 两轴平行度误差允许值(P)

S, S-S系列

型号

15
20
25

0.5
0.5
1.0

0.1
1.0
1.0

2.5
4.0
5.0

4.0
5.0
5.0

4.5
6.0
7.0

滑轨安装部圆角半径
r1(最大)

滑块安装部拐角半径
r2(最大)

滑轨安装部肩高
H1

滑块安装部肩高
H2 H3

单位：mm

R系列

型号

35
45
55

1
1.5
1.5

1
1.5
1.5

5
6
8

6
8
10

6.5
8
10

滑轨安装部圆角半径
r1(最大)

滑块安装部拐角半径
r2(最大)

滑轨安装部肩高
H1

滑块安装部肩高
H2 H3

单位：mm

M系列、MB系列

型号

5

12

7

15

9

20

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.8

2.5

1.2

3

1.5

4

2

4

2.5

4.5

3

5

1

3

1.5

4

2

5

滑轨安装部圆角半径
r1(最大)

滑块安装部拐角半径
r2(最大)

滑轨安装部肩高
H1

滑块安装部肩高
H2 H3

单位：mm
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H, H-S系列

型号

15

20

25

30

35

45

55

普通间隙

25

25

30

40

50

60

70

G1间隙

18

20

22

30

35

40

50

G2间隙

-

18

20

27

30

35

45

单位：μm

S, S-S系列

型号

15

20

25

普通间隙

25

25

30

G1间隙

18

20

22

G2间隙

-

18

20

单位：μm

R系列                                                       

型号

35

45

55

普通间隙

14

17

21

G1间隙

10

13

14

G2间隙

7

9

11

单位：μm

M系列, MB系列

型号

5

7

9

12

15

20

普通间隙

2

3

4

9

10

13

G1间隙

-

-

3

5

6

8

单位：μm
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3) 两轴导轨的高度误差允许值(P2)
安装时高度误差大会产生滑块的扭曲, 造成滑轨和滑块的轨道槽与滚动体的接触角变化, 降低刚性。
两轴导轨的高度误差允许值(X)。

图19. 两轴水平面误差允许值(X)

H, H-S系列, S, S-S系列

型号

15

20

25

30

35

45

55

普通间隙

0.26L

0.26L

0.26L

0.34L

0.42L

0.50L

0.60L

G1间隙

0.17L

0.17L

0.17L

0.22L

0.30L

0.34L

0.42L

G2间隙

-

0.10L

0.14L

0.18L

0.24L

0.28L

0.34L

单位：μm

M系列, MB系列

型号

5

7

9

12

15

20

普通间隙

0.04L

0.05L

0.07L

0.10L

0.12L

0.14L

G1间隙

-

-

0.01L

0.02L

0.04L

0.06L

单位：μm

R系列 

型号 普通间隙 G1间隙 G2间隙

35, 45, 55 0.22L 0.17L 0.12L

单位：μm
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5. 基准面的表示
WON直线导轨的基准面是滑块上标记WON商标面的反面。

6. 导轨的连接使用
所需要的滑轨长度超过所能制作的最大滑轨长度时, 可将滑轨连接使用。
滑轨连接使用时, 滑轨连接处的记号是连接位置。
滑块同时通过连接处时造成精度微小变化, 建议将连接位置错开使用。

连接位置错开

连接位置错开

连接表示 连接表示基准面基准面

连接表示从动轴

基准面链接表示 滑轨连接

图20. 基准轴直线导轨

图22. 滑轨连接使用

图21. 从动轴直线导轨

Wonst 商标

基准面

基准面

基准面

Wonst 商标
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7. 直线导轨安装
1. 有振动、冲击影响的设备中安装

安装前务必要彻底清除毛边, 灰尘, 防锈油。

确认螺栓性能，装配螺拴锁定，但不完全
锁紧。

将直线导轨平放在床台上, 导轨的基准面贴
向床台的测向安装面。

依序将定位螺栓锁紧，使导轨与床台测向
安装面紧密贴合。

·步骤5 :
使用扳手依推荐的扭力锁紧所有装配螺栓。
锁紧顺序是, 从中央往两侧依次锁紧。
如此可获得稳定的滑轨精度。

· 步骤6 : 安装从动轴
安装从动轴，依照上述安装顺序安装。

1) 导轨的安装

滑块定位螺栓

滑轨定位螺栓

从动轴

工作台

床台

基准轴

步骤1 : 确认滑轨安装面

步骤3 : 临时装配螺栓

步骤5 : 使用扭力扳手锁紧装配螺栓

步骤2 : 往基准面贴向滑轨

步骤4 : 锁紧定位螺栓

定位螺栓
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2) 滑块的安装

工作台

· 步骤1 : 锁定装配螺栓
    将工作台放在滑块上, 锁定装配螺栓, 但不完

全锁紧。 

·步骤2 : 锁紧定位螺栓
   利用定位螺栓将滑块基准面与工作台测向安

装面锁紧, 以定位工作台。

·步骤3 : 锁紧装配螺栓
  基准面和从动面上的所有螺栓完全锁紧。
  按①~④的顺序锁紧。

2. 直线导轨无定位螺栓的安装

滑块定位螺栓

从动轴 基准轴

工作台

床台

1) 基准侧导轨的安装                          

将装配螺栓不完全锁紧，使用C虎钳将
滑轨基准面逼紧床台侧向安装面，按记
载的扭力值依序锁紧滑轨装配螺栓。

2) 从动侧导轨的安装                          

将不完全锁紧的两条滑轨之间平行放置
直线块规。
利用千分表检查平行度, 必要时调整滑轨。
最后依序锁紧装配螺栓。

使用虎钳 直线块规

直线块规
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· 使用工作台安装
    1.  将基准侧的两个滑块及从动侧的一个滑块

锁定在工作台。
    2.  将另一个从动侧滑块和滑轨不完全锁定在

工作台和床台上。
   3.  千分表固定于工作台上，其侧头接触从动

侧滑块侧面。
    4.  从滑轨端分离工作台，校准滑块与从动侧

导轨的平行度。
   5. 依序锁紧装配螺栓。

· 用基准侧导轨的安装
    1.  将基准侧的两个滑块及从动侧的一个滑块

锁定在工作台。
    2.  将另一个从动侧滑块和滑轨不完全锁紧在

工作台和床台上。
   3.  自轴端移动工作台，依据滚动阻力的变化

调整从动侧导轨的平行度。
    4.  依序锁紧装配螺栓。

使用专用工具, 以基准侧滑轨的侧向基准面为
基准, 自轴端依安装间隔调整从动侧导轨侧向
基准面的平行度, 依序锁紧装配螺栓。

专用工具安装 完成直线导轨的安装

从动侧

基准侧

从动侧

基准侧
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3. 直线导轨无侧向定位面的滑块安装

定位螺栓

从动轴 基准轴

工作台

床台

1) 基准侧导轨的安装                          

2) 滑轨及滑块的安装与上述方法相同。

两个滑块靠紧并固定在测定板上, 以导
轨安装附近设定的床台基准面为基准, 
校准导轨直线度, 依序锁紧装配螺栓。

将滑轨不完全锁定于床台后, 使用千分表
校准滑轨直线度, 依序锁紧装配螺栓。

利用临时基准面

激光干涉仪测定

利用直线块规

直线块规测定

测定板
直线块规

4. 安装后精度测定
将两个滑块固定在测定板, 可确认运行精度。利用直线块规, 用千分表测定或者利用激光干涉仪测定精度。
使用千分表时, 为确保测定的准确性, 尽量靠近滑块位置。
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8. 直线导轨装配螺栓的锁紧扭力值
1) 选用装配螺栓的扭力
安装直线导轨时，根据安装面的材质或螺栓的材质，选用适当的扭力值锁紧。
锁紧力的大小会影响导轨的组装精度，建议使用扭力扳手装配。

2) 安装床台的材质与扭力建议值

3) 螺栓材质与扭力建议值

螺栓规格

螺栓规格

M2.3

M2.5

M3

M4

M5

M6

M8

M10

-

-

1.7

4.0

7.9

13.3

32.0

62.7

0.4

0.6

1.1

2.5

5.1

8.6

22.0

43.0

M12

M14

M16

M18

M20

M22

M24

M30

108

172

263

-

512

-

882

1750

76

122

196

265

-

520

-

-

锁紧扭力值

碳钢螺栓 SCM钢螺栓
螺栓规格

锁紧扭力值

碳钢螺栓 SCM钢螺栓

扭力值(单位 : N•m)

铁 铸件 铝合金

M3 2 1.3 1

M4 4 2.7 2

M5 8.8 5.9 4.4

M6 13.7 9.2 6.8

M8 30 20 15

M14 157 105 78

M10 68 45 33

M16 196 131 98

M12 120 78 58

M20 382 255 191

单位：N•m

单位：N•m
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9. 直线导轨的螺栓装配方向。
H-F、H-FL、H-SF、H-SFL

H-R、H-RL、H-SR、H-SRL

S-C、S-R、S-SC、S-SR

S-CF、S-F、S-SCF、S-SF

R-F、R-FL

R-R、R-RL

滑块法兰部的上, 下面加工螺纹孔, 按箭头方向, 可从上面和底
面进行装配。
从底面往上装配时, 建议使用小一规格的螺栓。

滑块上加工螺纹孔, 按箭头方向, 从上面进行装配。

滑块上加工螺纹孔, 按箭头方向, 从上面进行装配。

滑块法兰部的上, 下面加工螺纹孔, 按箭头方向, 可从上面和底
面进行装配。
从底面往上装配时, 建议使用小一规格的螺栓。

滑块法兰部的上, 下面加工螺纹孔, 按箭头方向, 可从上面和底
面进行装配。
从底面往上装配时, 建议使用小一规格的螺栓。

滑块上加工螺纹孔, 按箭头方向, 从上面进行装配。
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12 直线导轨的种类

1. 直线导轨H系列
1) H系列结构
WON直线导轨H系列的滑块与滑轨的轨道槽是4列圆弧沟槽结构, 滚动体是45°圆弧接触角的设计, 
可承受径向, 反径向, 横向4方向等负载, 驱动时摩擦阻力小, 得到平滑的运动和长寿命。并且施加预压, 
可提高刚性, 对外部负载的变形量也最小化。

2）H系列特点
a. 优秀的品质, 高精度, 省力效果。
b. 高刚性, 高精度, 实现长期稳定的行走精度。
c . 耐磨性好, 摩擦阻力小, 寿命长。
d. 理想的D/F正面组合结构具有自动调心能力, 吸收误差能力强。
e. 为了设计方便, 提供多样化规格。
f. 滑轨和滑块的互换性高, 组装与维修容易。

2. 钢球保持器型直线导轨 H-S系列
1）H-S系列结构
WON直线导轨H-S系列与H系列相同的结构, 四方向等负载, 具有自动调心能力的正面组合D/F结 
构设计。
钢球保持器把钢球分隔排列, 消除了钢球之间的直接摩擦, 并有润滑剂的保持能力, 因此噪音低, 提高
循环顺畅性和稳定性，比H系列使用寿命长。

2）H-S系列特点
a. 提高摩擦特性，防止钢球之间摩擦的分隔排列，实现了顺畅而稳定的循环运动，即使在高速运行 
也能维持低噪音。如使用特殊润滑密封垫片时，实现长时间的使用寿命并长期运行而免维护。
b. 钢球循环部分由树脂制造，防止钢球之间碰撞，提高使用寿命，少产生微细粉尘的低发尘型。
c. 优秀的品质, 高精度, 省力效果
d. 高刚性, 高精度, 实现长期稳定的行走精度。
e. 耐磨性好, 摩擦阻力小, 寿命长。
f. D/F正面组合结构, 具有自动调心能力, 吸收误差能力强。 
g. 为了设计方便, 提供多样化规格。 
h. 滑轨和滑块的互换性高, 组装与维修容易。
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直线导轨H, H-S系列

H系列 (钢球型) H-S系列 (保持器型)

断面图

力矩刚性 径向刚性

H-S系列轨道部详图

球保持器
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种类与特点

分类

法兰型

四方型

种类

H-F
H-SF

H-FL
H-SFL

H-R
H-SR

H-RL
H-SRL

形状与特点

机床X、Y、Z轴

CNC加工中心

CNC机床

CNC攻丝中心

电动喷射机

3维雕刻机

激光加工机

木工机械

专用机械

EDM放电器

自动化装置

各种传送装置

FPD检查装置

工业机器人

ATC

精密X-Y平台

各种工业机械

· 滑块法兰部加工安装孔, 可从上, 
下双方向装配的标准型。

·  高刚性, 高负载, 四方向等负载

S系列是钢球保持器型, 消除钢球 
之间的摩擦, 延长寿命的低噪音, 
低发尘型

· 断面与H-F系列相同, 把滑块长度
加长, 提高额定负载

·  高刚性, 高负载, 四方向等负载

S系列是钢球保持器型, 消除钢球 
之间的摩擦, 延长寿命的低噪音, 
低发尘型

· 滑块上面加工安装孔, 把滑块宽度
(W)最小化的四方型

·  高刚性, 高负载, 四方向等等负载

S系列是钢球保持器型, 消除 钢球
之间的摩擦, 延长寿命的 低噪音, 
低发尘型

· 断面与H-R系列相同, 把滑块长度
(L1)加长，提高额定负载

·  高刚性, 高负载, 四方向等负载

S系列是钢球保持器型, 消除 钢球
之间的摩擦, 延长寿命的 低噪音, 
低发尘型
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滑轨的标准长度与最大长度

轨道的开孔式规格

型号

型号
H15
H20
H25
H30
H35
H45
H55

S
M5
M6
M6
M8
M8
M12
M14

h(mm)
8
10
12
15
17
24
24

标准长度

标准孔距P
G

最大长度

160 160
220 220
280 280

340
1360
1480 1960
1600 2080

2200

60 60
20 20

4000

780570220 280 440

1020780340 440 600

2820460 600 760

306029852200 2520 2680

2440 2840 3000

12010560 80 80

900675280 360 520

885400 520 680

29402880

30902320 2680 2840

3000

3022.520 20 20

H15 H20 H25 H30 H35 H45 H55
单位：mm
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H-F系列, H-FL系列

公称型号的构成

直线导轨型号
滑块类型 : 无记号－钢球型 / S-保持器型
滑块种类 : R－四方型 / RL-四方加长型 / F-法兰型 / FL－法兰加长型
密封种类 : UU-端面密封垫片 / SS-端面密封垫片+内装式密封 / ZZ-端面密封垫片+内装式密封+金属刮板
              UULF-端面密封垫片+LF密封 / SSLF-端面密封垫片+内装式密封+LF密封 / ZZLF-端面密封垫片+内装式密封+金属刮板+LF密封 (*1)
单轴组装的滑块个数
间隙记号 : 无记号－普通预压  / G1-轻预压 / G2-重预压 / GS－特殊预压 (*2)
滑轨长度
G值的尺寸、标准G值无记号
精度 : 无记号－普通级 / H-高级 / P-精密级 / SP-超精密级 / UP-超高精密级 (*3)
无记号－滑轨沉头孔型(上面组装方式) / A－滑轨螺纹孔型(底面组装方式) (*4)
连接记号
特殊记号(订货时, 需要顾客的指定图面)
同平面导轨使用支数

公称
型号 油嘴

外形尺寸

高
H

宽
W

长
L B C NM ETtL1 H3T1

滑块尺寸

(*1)参考P89选项配件记号一览  (*2)参考P17预压
(*3)参考P24精度等级的选定     (*4) 参考P47参照轨道的开孔式规格
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直
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导
轨

宽
W1
±0.05

高
H1

值
G

孔距
P

C
kN

Co
kNW2

滑轨尺寸 基本额定负载

Mp

单滑块 单滑块
滑块
kg

滑轨
kg/m

重量

双滑块紧
密接触 单滑块 双滑块紧

密接触

My Mr

允许静力矩 kN·m

d1 x d2 x h

0.370 1.692 0.3221.69230.7 0.370

116.4
150.1
161.5
210.1

2.860
4.533
4.654
7.468

9.912
16.161
16.016
26.493

9.912
16.161
16.016
26.493

2.275
2.935
3.779
4.916

2.860
4.533
4.654
7.468

12.6
14.3
18.3
21.8
27.0
32.8
50.4
60.3
67.0
80.2
108.5
129.7
155.9
187.5

 

单位：mm
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H-R系列, H-RL系列

公称型号的构成

直线导轨型号
滑块类型 : 无记号－钢球型 / S-保持器型
滑块种类 : R－四方型 / RL-四方加长型 / F-法兰型 / FL－法兰加长型
密封种类 : UU-端面密封垫片 / SS-端面密封垫片+内装式密封 / ZZ-端面密封垫片+内装式密封+金属刮板
              UULF-端面密封垫片+LF密封 / SSLF-端面密封垫片+内装式密封+LF密封 / ZZLF-端面密封垫片+内装式密封+金属刮板+LF密封 (*1)
单轴组装的滑块个数
间隙记号 : 无记号－普通预压 / G1-轻预压 / G2-重预压 / GS－特殊预压 (*2)
滑轨长度
G值的尺寸、标准G值无记号
精度 : 无记号－普通级 / H-高级 / P-精密级 / SP-超精密级 / UP-超高精密级 (*3)
无记号－滑轨沉头孔型(上面组装方式) / A－滑轨螺纹孔型(底面组装方式) (*4)
连接记号
特殊记号(订货时, 需要顾客的指定图面)
同平面导轨使用支数

公称
型号

外形尺寸
高
H

宽
W

长
L B C TL1 N 油嘴 H3EM x ℓ

滑块尺寸

(*1)参考P89选项配件记号一览  (*2)参考P17预压
(*3)参考P24精度等级的选定     (*4) 参考P47参照轨道的开孔式规格
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直
线
导
轨

滑轨尺寸 基本额定负载 允许静力矩 kN·m 重量

宽
W1
±0.05

高
H1

值
G

孔距
P

C
kN

Co
kNW2

Mp

单滑块 单滑块
滑块
kg

滑轨
kg/m双滑块紧

密接触 单滑块 双滑块紧
密接触

My Mr
d1 x d2 x h

116.4
150.1
161.5
210.1

2.860
4.533
4.654
7.468

9.912
16.161
16.016
26.493

9.912
16.161
16.016
26.493

2.275
2.935
3.779
4.916

2.860
4.533
4.654
7.468

30.7 0.370 1.692 0.370 1.692

12.6
14.3
18.3
21.8
27.0
32.8
50.4
60.3
67.0
80.2
108.5
129.7
155.9
187.5

单位：mm
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H-SF系列, H-SFL系列

公称型号的构成

直线导轨型号
滑块类型 : 无记号–钢球型 / S–保持器型
滑块种类 : R–四方型 / RL–四方加长型 / F–法兰型 / FL–法兰加长型
密封种类 : UU–端面密封垫片 / SS–端面密封垫片+内装式密封 / ZZ–端面密封垫片+内装式密封+金属刮板
             UULF-端面密封垫片+LF密封 / SSLF-端面密封垫片+内装式密封+LF密封 / ZZLF-端面密封垫片+内装式密封+金属刮板+LF密封 (*1)
单轴组装的滑块个数
间隙记号 : 无记号–普通预压 / G1–轻预压 / G2–重预压 / Gs–特殊预压 (*2)
滑轨长度
G值的尺寸、标准G值无记号
精度 : 无记号–普通级 / H–高级 / P–精密级 / SP–超精密级 / UP–超高精密级 (*3)
无记号–滑轨沉头孔型(上面组装方式) / A–滑轨螺纹孔型(底面组装方式) (*4)
连接记号
特殊记号 (订货时, 需要顾客的指定图面)
同平面导轨使用支数

公称型号

外形尺寸 滑块尺寸

H3高
H

宽
W

长
L B C M L1 t T T1 N E 油嘴

H 15SF 24 47 56.9 38 30 M5 40.7 - 7 11 6 6 A-M4 4.7

H 15SFL 24 47 65.3 38 30 M5 49.1 - 7 11 6 6 A-M4 4.7

H 20SF 30 63 72.7 53 40 M6 53.1 - 9.2 10 7.5 12 B-M6F 6

H 20SFL 30 63 88.6 53 40 M6 69 - 9.2 10 7.5 12 B-M6F 6

H 25SF 36 70 83 57 45 M8 58.3 - 11.5 16 9 12 B-M6F 7

H 25SFL 36 70 102.9 57 45 M8 78.2 - 11.5 16 9 12 B-M6F 7

H 30SF 42 90 97.8 72 52 M10 70.8 - 9.5 18 7.3 12 B-M6F 7.5

H 30SFL 42 90 120 72 52 M10 93 - 9.5 18 7.3 12 B-M6F 7.5

H 35SF 48 100 110 82 62 M10 80.8 - 12.5 21 8 12 B-M6F 9

H 35SFL 48 100 135.4 82 62 M10 106.2 - 12.5 21 8 12 B-M6F 9

(*1)参考P89选项配件记号一览  (*2)参考P17预压
(*3)参考P24精度等级的选定      (*4) 参考P47参照轨道的开孔式规格
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直
线
导
轨

单位：mm

1N≒0.102kgf

滑轨尺寸 基本额定负载 允许静力矩 kN·m 重量

宽
W1

±0.05
W2

高
H1

值
G

孔距
P d1 x d2 x h C

kN
Co
kN

Mp My Mr 滑块
kg

滑块
kg/m单滑块 双滑块紧密接触 单滑块 双滑块紧密接触 单滑块

15 16 13 20 60 4.5x7.5x5.3 12.1 16.2 0.115 0.552 0.115 0.552 0.129 0.19 1.3

15 16 13 20 60 4.5x7.5x5.3 13.7 19.3 0.165 0.769 0.165 0.769 0.154 0.24 1.3

20 21.5 16.5 20 60 6x9.5x8.5 17.6 23.9 0.221 1.049 0.221 1.049 0.251 0.41 2.2

20 21.5 16.5 20 60 6x9.5x8.5 21.1 30.7 0.370 1.692 0.370 1.692 0.322 0.54 2.2

23 23.5 20 20 60 7x11x9 25.8 33.1 0.337 1.636 0.337 1.636 0.398 0.61 3.0

23 23.5 20 20 60 7x11x9 31.7 43.6 0.596 2.760 0.596 2.760 0.525 0.82 3.0

28 31 26 20 80 9x14x12 48 57.1 0.711 3.384 0.711 3.384 0.828 1.1 4.85

28 31 26 20 80 9x14x12 58 73.6 1.203 5.506 1.203 5.506 1.067 1.3 4.85

34 33 29 20 80 9x14x12 63.7 74.6 1.062 5.012 1.062 5.012 1.298 1.6 6.58

34 33 29 20 80 9x14x12 77.1 96.2 1.797 8.172 1.797 8.172 1.674 2.01 6.58
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H-SR系列, H-SRL系列

公称型号的构成

公称型号

外形尺寸 滑块尺寸

H3高
H

宽
W

长
L B C M x L L1 T N E 油嘴

H 15SR 28 34 56.9 26 26 M4 x 5 40.7 6 10 6 A-M4 4.7

H 15SRL 28 34 65.3 26 26 M4 x 5 49.1 6 10 6 A-M4 4.7

H 20SR 30 44 72.7 32 36 M5 x 6 53.1 8 7.5 12 B-M6F 6

H 20SRL 30 44 88.6 32 50 M5 x 6 69 8 7.5 12 B-M6F 6

H 25SR 40 48 83 35 35 M6 x 8 58.3 8 13 12 B-M6F 7

H 25SRL 40 48 102.9 35 50 M6 x 8 78.2 8 13 12 B-M6F 7

H 30SR 45 60 97.8 40 40 M8x10 70.8 8 10.3 12 B-M6F 7.5

H 30SRL 45 60 120 40 60 M8x10 93 8 10.3 12 B-M6F 7.5

H 35SR 55 70 110 50 50 M8x12 80.8 10 15 12 B-M6F 9

H 35SRL 55 70 135.4 50 72 M8x12 106.2 10 15 12 B-M6F 9

直线导轨型号
滑块类型 : 无记号–钢球型 / S–保持器型
滑块种类 : R–四方型 / RL–四方加长型 / F–法兰型 / FL–法兰加长型
密封种类 : UU–端面密封垫片 / SS–端面密封垫片+内装式密封 / ZZ–端面密封垫片+内装式密封+金属刮板
             UULF-端面密封垫片+LF密封 / SSLF-端面密封垫片+内装式密封+LF密封 / ZZLF-端面密封垫片+内装式密封+金属刮板+LF密封 (*1)
单轴组装的滑块个数
间隙记号 : 无记号–普通预压 / G1–轻预压 / G2–重预压 / Gs–特殊预压 (*2)
滑轨长度
G值的尺寸、标准G值无记号
精度 : 无记号–普通级 / H–高级 / P–精密级 / SP–超精密级 / UP–超高精密级 (*3)
无记号–滑轨沉头孔型(上面组装方式) / A–滑轨螺纹孔型(底面组装方式) (*4)
连接记号
特殊记号 (订货时, 需要顾客的指定图面)
同平面导轨使用支数

(*1)参考P89选项配件记号一览  (*2)参考P17预压
(*3)参考P24精度等级的选定      (*4) 参考P47参照轨道的开孔式规格
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直
线
导
轨

单位：mm

1N≒0.102kgf

滑轨尺寸 基本额定负载 允许静力矩 kN·m 重量

宽
W1

±0.05
W2

高
H1

值
G

孔距
P d1 x d2 x h C

kN
Co
kN

Mp My Mr 滑块
kg

滑块
kg/m单滑块 双滑块紧密接触 单滑块 双滑块紧密接触 单滑块

15 9.5 13 20 60 4.5x7.5x5.3 12.1 16.2 0.115 0.552 0.115 0.552 0.129 0.18 1.3

15 9.5 13 20 60 4.5x7.5x5.3 13.7 19.3 0.165 0.769 0.165 0.769 0.154 0.23 1.3

20 12 16.5 20 60 6x9.5x8.5 17.6 23.9 0.221 1.049 0.221 1.049 0.251 0.31 2.2

20 12 16.5 20 60 6x9.5x8.5 21.1 30.7 0.370 1.692 0.370 1.692 0.322 0.41 2.2

23 12.5 20 20 60 7x11x9 25.8 33.1 0.337 1.636 0.337 1.636 0.398 0.53 3.0

23 12.5 20 20 60 7x11x9 31.7 43.6 0.596 2.760 0.596 2.760 0.525 0.71 3.0

28 16 26 20 80 9x14x12 48 57.1 0.711 3.384 0.711 3.384 0.828 0.9 4.85

28 16 26 20 80 9x14x12 58 73.6 1.203 5.506 1.203 5.506 1.067 1.1 4.85

34 18 29 20 80 9x14x12 63.7 74.6 1.062 5.012 1.062 5.012 1.298 1.5 6.58

34 18 29 20 80 9x14x12 77.1 96.2 1.797 8.172 1.797 8.172 1.674 2.01 6.58
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3. 低组装直线导轨S系列

1) S系列结构
S系列直线导轨是4列圆弧沟槽, 四方向等负载型, 正面组合D/F结构设计, 具有自动调心能力。
滚动体为钢球, 断面高度低, 且高刚性, 低噪音的低组装型。

2）S系列特点
a. 优秀的品质, 高精度, 省力效果。
b. 高刚性, 高精度, 实现长期稳定的行走精度。
c . 耐磨性好, 摩擦阻力小, 寿命长。
d. D/F正面组合结构具有自动调心能力, 吸收误差能力强。
e. 为了设计方便, 提供多样化规格。
f. 滑轨和滑块的互换性高, 组装与维修容易。
g. 可承受四方向等负载, 高刚性结构。
h. 适合水平运动的低组装型, 可稳定的驱动。

4. 低组装固定直线导轨S-S系列

1）S-S系列结构
S-S系列直线导轨与S型相同结构的四方向等负载型, 正面组合的D/F结构设计, 具有自动调心能力。滚
动体为钢球, 钢球保持器消除钢球之间的碰撞和相互摩擦, 比全钢球型噪音低, 稳定的循环运动,  从而得
到静音运行。同时钢球保持器提高了润滑剂的保持性, 比S系列提高使用寿命。

2）S-S系列特征
a. 提高摩擦特性, 消除钢球之间的碰撞和相互摩擦, 实现平滑稳定的循环运动, 静音型。
b.  钢球之间的分隔采用树脂制造, 防止钢球之间的碰撞, 维持油膜, 提高使用寿命, 少产生微细粉尘 的

低发尘型。 
c. 优秀的品质, 高精度, 省力效果。
d. 高刚性, 高精度, 实现长期稳定的行走精度。
e . 耐磨性好, 摩擦阻力小, 寿命长。
f. D/F正面组合结构具有自动调心能力, 吸收误差能力强。
g. 为了设计方便, 提供多样化规格。
h. 滑轨和滑块的互换性高, 组装和维修容易。
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直
线
导
轨

直线导轨S, S-S系列

S系列 (钢球型) S-S系列 (保持器型)

力矩刚性 径向刚性

断面图 S-S系列轨道部详图

球保持器
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种类与特征

区分

四方型

法兰型

种类

S-C
S-SC

S-R
S-SR

S-CF
S-SCF

S-F
S-SF

形状与特点

直角坐标机器人

直线驱动器

自动化设备

半导体·显示

制造设备

LED检查设备

分配设备

医疗仪器

高速移动装置

木工机械

清洗机器人

小型机床

激光加工机

精密测定设备

· 滑块上面加工安装孔, 把滑块的宽
度和高度, 长度最小化的低组装紧
凑型。

·  四列圆弧结构, 钢球45°接触角的
四方向等负载型

S系列是钢球保持器消除了钢球之 
间的摩擦，提高使用寿命的低噪音, 
低发尘型

· 断面与S-C系列相同,, 把滑块的宽
度和高度最小化的低组装紧凑型

·  四列圆弧结构, 钢球45°接触角的
四方向等负载型

S系列是钢球保持器消除了钢球之 
间的摩擦，提高使用寿命的低噪音, 
低发尘型

· 滑块法兰部加工安装孔，滑块的
宽度和高度、长度最小化的低组装
法兰型。

·  四列圆弧结构, 钢球45°接触角的
四方向等负载型

S系列是钢球保持器消除了钢球之 
间的摩擦，提高使用寿命的低噪音、
低发尘型

· 断面与S-CF系列相同，把滑块
的宽度和高度最小化的低组装法
兰型

· 四列圆弧结构, 钢球45°接触角的
四方向等负载型

S系列是钢球保持器消除了钢球之 
间的摩擦，提高使用寿命的低噪音, 
低发尘型
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滑轨的标准长度与最大长度

轨道的开孔式规格

型号 S15 S20 S25

型号

标准长度

标准孔距P
G

最大长度

160 160 220

S15

220 220 280

S20

280 280 340

S25

340 400
1360 460
1480

60

1960

2200

60

2320

60

1600

20
4000

2080

20

2200

2440

20

S
M5
M6
M6

h(mm)
8
10
12

单位：mm
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S-C系列, S-R系列

公称型号的构成

直线导轨型号
滑块类型 : 无记号－钢球型 / S-保持器型
滑块种类 : C－四方型 / R-四方加长型 / CF-法兰型  / F－法兰加长型
密封种类 : UU-端面密封垫片 / SS-端面密封垫片+内装式密封 / ZZ-端面密封垫片+内装式密封+金属刮板
              UULF-端面密封垫片+LF密封 / SSLF-端面密封垫片+内装式密封+LF密封 / ZZLF-端面密封垫片+内装式密封+金属刮板+LF密封 (*1)
单轴组装的滑块个数
间隙记号 : 无记号－普通预压 / G1-轻预压 / G2-重预压 / GS－特殊预压 (*2)
滑轨长度
G值的尺寸、标准G值无记号
精度 : 无记号－普通级 / H-高级 / P-精密级 / SP-超精密级 / UP-超高精密级 (*3)
无记号－滑轨沉头孔型(上面组装方式) / A－滑轨螺纹孔型(底面组装方式) (*4)
连接记号
特殊记号(订货时, 需要顾客的指定图面)
同平面导轨使用支数

公称
型号

外形尺寸
高
H

宽
W

长
L

滑块尺寸

B C M xℓ L1 T N E 油嘴 H3

S25

(*1)参考P89选项配件记号一览  (*2)参考P17预压
(*3)参考P24精度等级的选定     (*4) 参考P59参照轨道的开孔式规格
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滑轨尺寸 基本额定负载 允许静力矩 kN·m 重量

宽
W1
±0.05

高
H1

值
G

孔距
P

C
kN

Co
kNW2

Mp

单滑块 单滑块
滑块
kg

滑轨
kg/m双滑块紧

密接触 单滑块 双滑块紧
密接触

My Mr
d1 x d2 x h

0.042
0.115
0.063
0.173
0.123
0.337

10.0
16.2
13.1
21.2
20.4
33.1

0.224
0.552
0.342
0.838
0.670
1.636

0.042
0.115
0.063
0.173
0.123
0.337

0.079
0.129
0.137
0.223
0.246
0.398

0.224
0.552
0.342
0.838
0.670
1.636

9.0
12.6
12.0
16.8
19.2
27.0

单位：mm
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S-CF系列, S-F系列

公称型号的构成

直线导轨型号
滑块类型 : 无记号－钢球型 / S-钢球保持器型
滑块种类 : C－四方型 / R-四方加长型 / CF-法兰型  / F－法兰加长型
密封种类 : UU-端面密封垫片 / SS-端面密封垫片+内装式密封 / ZZ-端面密封垫片+内装式密封+金属刮板
              UULF-端面密封垫片+LF密封 / SSLF-端面密封垫片+内装式密封+LF密封 / ZZLF-端面密封垫片+内装式密封+金属刮板+LF密封 (*1)
单轴组装的滑块个数
间隙记号 : 无记号－普通预压 / G1-轻预压 / G2-重预压 / GS－特殊预压 (*2)
滑轨长度
G值的尺寸、标准G值无记号
精度 : 无记号－普通级 / H-高级 / P-精密级 / SP-超精密级 / UP-超高精密级 (*3)
无记号－滑轨沉头孔型(上面组装方式) / A－滑轨螺纹孔型(底面组装方式) (*4)
连接记号
特殊记号(订货时, 需要顾客的指定图面)
同平面导轨使用支数

公称
型号

外形尺寸
高
H

宽
W

长
L B C M L1 1 N E 油嘴 H3T T

滑块尺寸

(*1)参考P89选项配件记号一览  (*2)参考P17预压
(*3)参考P24精度等级的选定     (*4) 参考P59参照轨道的开孔式规格
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直
线
导
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滑轨尺寸 基本额定负载 允许静力矩 kN·m 重量

宽
W1
±0.05

高
H1

值
G

孔距
P

C
kN

Co
kNW2

Mp

单滑块 单滑块
滑块
kg

滑轨
kg/m双滑块紧

密接触 单滑块 双滑块紧
密接触

My Mr
d1 x d2 x h

0.042
0.115
0.063
0.173
0.123
0.337

10.0
16.2
13.1
21.2
20.4
33.1

0.224
0.552
0.342
0.838
0.670
1.636

0.042
0.115
0.063
0.173
0.123
0.337

0.079
0.129
0.137
0.223
0.246
0.398

0.224
0.552
0.342
0.838
0.670
1.636

0.125
0.203
0.187
0.301
0.320
0.527

9.0
12.6
12.0
16.8
19.2
27.0

单位：mm
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S-SC系列, S-SR系列

公称型号的构成

直线导轨型号
滑块类型 : 无记号－钢球型 / S-保持器型
滑块种类 : C－四方型 / R-四方加长型 / CF-法兰型  / F－法兰加长型
密封种类 : UU-端面密封垫片 / SS-端面密封垫片+内装式密封 / ZZ-端面密封垫片+内装式密封+金属刮板
              UULF-端面密封垫片+LF密封 / SSLF-端面密封垫片+内装式密封+LF密封 / ZZLF-端面密封垫片+内装式密封+金属刮板+LF密封 (*1)
单轴组装的滑块个数
间隙记号 : 无记号－普通预压 / G1-轻预压 / G2-重预压 / GS－特殊预压 (*2)
滑轨长度
G值的尺寸、标准G值无记号
精度 : 无记号－普通级 / H-高级 / P-精密级 / SP-超精密级 / UP-超高精密级 (*3)
无记号－滑轨沉头孔型(上面组装方式) / A－滑轨螺纹孔型(底面组装方式) (*4)
连接记号
特殊记号(订货时, 需要顾客的指定图面)
同平面导轨使用支数

(*1)参考P89选项配件记号一览  (*2)参考P17预压
(*3)参考P24精度等级的选定     (*4) 参考P59参照轨道的开孔式规格

公称型号

外形尺寸 滑块尺寸

H3高
H

宽
W

长
L

B C M X ℓ L1 T N E 油嘴

S 15SC
24 34

40.2
26

-
M4 x 6

24
6 6 6 A-M4 4.5

S 15SR 56.9 26 40.7

S 20SC
28 42

47.2
32

-
M5 x 7

27.6
7.5 5.5 12 B-M6F 6

S 20SR 66.3 32 46.7

S 25SC
33 48

59.1
35

-
M6 x 9

34.4
8 6 12 B-M6F 7

S 25SR 83 35 58.3
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直
线
导
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单位：mm

1N≒0.102kgf

滑轨尺寸 基本额定负载 允许静力矩 kN·m 重量

宽
W1

±0.05

W2
高
H1

值
G

孔距
P

d1 X d2 X h C
kN

Co

kN

Mp My Mr 滑块
kg

滑轨
kg/m单滑块 双滑块紧

密接触 单滑块 双滑块紧
密接触 单滑块

15 9.5 13 20 60 4.5x7.5x5.3
8.3 10 0.042 0.224 0.042 0.224 0.079 0.096

1.3
12.1 16.2 0.115 0.552 0.115 0.552 0.129 0.156

20 11 16.5 20 60 6x9.5x8.5
11.1 13.1 0.063 0.342 0.063 0.342 0.137 0.153

2.2
16.1 21.2 0.173 0.838 0.173 0.838 0.223 0.246

23 12.5 20 20 60 7x11x9
17.9 20.4 0.123 0.670 0.123 0.670 0.246 0.254

3.0
25.8 33.1 0.337 1.636 0.337 1.636 0.398 0.413
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S-SCF系列, S-SF系列

公称型号的构成

直线导轨型号
滑块类型 : 无记号－钢球型 / S-保持器型
滑块种类 : C－四方型 / R-四方加长型 / CF-法兰型  / F－法兰加长型
密封种类 : UU-端面密封垫片 / SS-端面密封垫片+内装式密封 / ZZ-端面密封垫片+内装式密封+金属刮板
              UULF-端面密封垫片+LF密封 / SSLF-端面密封垫片+内装式密封+LF密封 / ZZLF-端面密封垫片+内装式密封+金属刮板+LF密封 (*1)
单轴组装的滑块个数
间隙记号 : 无记号－普通预压 / G1-轻预压 / G2-重预压 / GS－特殊预压 (*2)
滑轨长度
G值的尺寸、标准G值无记号
精度 : 无记号－普通级 / H-高级 / P-精密级 / SP-超精密级 / UP-超高精密级 (*3)
无记号－滑轨沉头孔型(上面组装方式) / A－滑轨螺纹孔型(底面组装方式) (*4)
连接记号
特殊记号(订货时, 需要顾客的指定图面)
同平面导轨使用支数

(*1)参考P89选项配件记号一览  (*2)参考P17预压
(*3)参考P24精度等级的选定     (*4) 参考P59参照轨道的开孔式规格

公称型号

外形尺寸 滑块尺寸

H3高
H

宽
W

长
L

B C M L1 T T1 N E 油嘴

S 15SCF
24 52

40.2
41

-
M5

24
6 7 6 6 A-M4 4.5

S 15SF 56.9 26 40.7

S 20SCF
28 59

47.2
49

-
M6

27.6
8 9 5.5 12 B-M6F 6

S 20SF 66.3 32 46.7

S 25SCF
33 73

59.1
60

-
M8

34.4
9 10 6 12 B-M6F 7

S 25SF 83 35 58.3
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直
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单位：mm

1N≒0.102kgf

滑轨尺寸 基本额定负载 允许静力矩 kN·m 重量

宽
W1

±0.05

W2
高
H1

值
G

孔距
P

d1 X d2 X h C
kN

Co

kN

Mp My Mr 滑块
kg

滑轨
kg/m单滑块 双滑块紧

密接触 单滑块 双滑块紧
密接触 单滑块

15 9.5 13 20 60 4.5x7.5x5.3
8.3 10 0.042 0.224 0.042 0.224 0.079 0.125

1.3
12.1 16.2 0.115 0.552 0.115 0.552 0.129 0.203

20 11 16.5 20 60 6x9.5x8.5
11.1 13.1 0.063 0.342 0.063 0.342 0.137 0.187

2.2
16.1 21.2 0.173 0.838 0.173 0.838 0.223 0.301

23 12.5 20 20 60 7x11x9
17.9 20.4 0.123 0.670 0.123 0.670 0.246 0.320

3.0
25.8 33.1 0.337 1.636 0.337 1.636 0.398 0.527
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低组装直线导轨 HS-S系列

HS-S系列 (保持器型)

力矩刚性 径向刚性

断面图 HS-S系列轨道部详图

球保持器
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轨道的开孔式规格

型号
HS25

HS30

HS35

S

M6

M8

M8

h(mm)

12

15

17

滑轨的标准长度与最大长度

型号 HS25 HS30 HS35

标准长度

标准孔距 P
G

最大长度

220 280 440

340 360 520

400 440 600

520 760

2200

2320

60

2520

2840

80

2680

3000

80

2440

20

4000

2680

3000

20

2840

20

单位：mm
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HS-SR系列, HS-SRL系列

公称型号的构成

直线导轨型号
滑块类型 : S－保持器型
滑块种类 : R－四方型 / RL-四方加长型
密封种类 : UU-端面密封垫片 / SS-端面密封垫片+内装式密封 / ZZ-端面密封垫片+内装式密封+金属刮板
              UULF-端面密封垫片+LF密封 / SSLF-端面密封垫片+内装式密封+LF密封 / ZZLF-端面密封垫片+内装式密封+金属刮板+LF密封 (*1)
单轴组装的滑块个数
间隙记号 : 无记号－普通预压 / G1-轻预压 / G2-重预压 / GS－特殊预压 (*2)
滑轨长度
G值的尺寸、标准G值无记号
精度 : 无记号－普通级 / H-高级 / P-精密级 / SP-超精密级 / UP-超高精密级 (*3)
无记号－滑轨沉头孔型(上面组装方式) / A－滑轨螺纹孔型(底面组装方式) (*4)
连接记号
特殊记号(订货时, 需要顾客的指定图面)
同平面导轨使用支数

(*1)参考P89选项配件记号一览  (*2)参考P17预压
(*3)参考P24精度等级的选定     (*4) 参考P69参照轨道的开孔式规格

公称型号

外形尺寸 滑块尺寸

H3高
H

宽
W

长
L

B C M X ℓ L1 T N E 油嘴

HS 25SR
36 48

83
35

35
M6x6.5

58.3
8 9 12 B-M6F 7

HS 25SRL 102.9 50 78.2

HS 30SR
42 60

97.8
40

40
M8x8

70.8
8 7.8 12 B-M6F 7

HS 30SRL 120 60 93

HS 35SR
48 70

110
50

50
M8x10

80.8
15 10 12 B-M6F 7.5

HS 35SRL 135.4 72 106.2
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单位：mm

1N≒0.102kgf

滑轨尺寸 基本额定负载 允许静力矩 kN·m 重量

宽
W1

±0.05

W2
高
H1

值
G

孔距
P

d1 X d2 X h C
kN

Co

kN

Mp My Mr
滑块
kg

滑轨
kg/m单滑块 双滑块紧

密接触 单滑块 双滑块紧
密接触 单滑块

23 12.5 20 20 60 7x11x9
25.8 33.1 0.337 1.636 0.337 1.636 0.398 0.53

3.0
31.7 43.6 0.596 2.760 0.596 2.760 0.525 0.71

28 16 25.1 20 80 9x14x14.1
48.0 57.1 0.711 3.384 0.711 3.384 0.828 0.9

4.85
58.0 73.6 1.203 5.506 1.203 5.506 1.067 1.1

34 18 27 20 80 9x14x13
63.7 74.6 1.062 5.012 1.062 5.012 1.298 1.5

6.58
77.1 96.2 1.797 8.172 1.797 8.172 1.674 2.01
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5. 微型直线导轨M系列
1) M系列结构
WON微型直线导轨M系列是滑轨和滑块的轨道面采用2列哥德式圆弧槽, 45°接触角4点接触的钢
球列设计, 四方向等负载结构。虽然尺寸小, 但方向和大小有变化的变动负载和复合负载作用下, 得
到稳定的行走及刚性。

2）M系列特征
a. 小型而高刚性四方向等负载型。
b. 为了方便设计, 提供了考虑有限空间和额定负载的多样化规格。
c. 为了防止钢球的脱落, 滑块上装有钢丝钢球保持器, 方便组装滑块和滑轨。
d. 采用不锈钢材质, 适用于防锈环境和防尘要求的洁净室。

6. 宽幅微型直线导轨MB系列
1）MB系列结构
WON微型直线导轨MB系列是具有与M型相同的四方向等负载型小型结构, 把滑轨与滑块的宽度加宽, 
比M系列大幅提高基本额定负载和力矩。

2）MB系列特点
a. 滑块与滑轨的宽幅化, 增加有效钢球数, 提高了额定负载和力矩。
b. 比普通微型直线导轨刚性高, 单支使用时非常有利。
c. 小型而高刚性的四方向等负载型。
d. 为了方便设计, 提供了考虑有限空间和额定负载的多样化规格。
e. 为了防止钢球的脱落, 滑块上装有钢丝钢球保持器, 方便组装滑块和滑轨。
f. 采用不锈钢材质, 适用于防锈环境和防尘要求的洁净室。 
   (MB12, MB15型号是准备好轴承钢的原材料。)
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直
线
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轨

标准型M系列

宽幅型MB系列

微型直线导轨

标准型

螺栓锁紧

宽幅型
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种类与特点

区分

超小型

宽幅型

种类

M-C

M-N

M-L

MB-C 
MBT-C

MB-N 
MBT-N

MB-L 
MBT-L

形状与特点

半导体检测设备

半导体组装设备

显示屏检测设备

HEAD轴

LED检测设备

气动仪器类

无杆气缸

自动化设备

医疗器械

智能驱动器

直角坐标机器人

UVW滑台

微型直线导轨的标准型

微型导轨的滑块中12.15号
是轴承钢材质的(MT12, MT15)
也可生产。

M系列的滑块比较, 宽度加宽, 
长度(L1)加长,
加大额定负载与允许力矩的高
刚性型
(MB12, MB15型号是准备好
轴承钢的原材料。)

微型导轨的滑块中12.15号
是 轴 承 钢 材 质 的 ( M B T 1 2 , 
MBT15) 也可生产。
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直
线
导
轨

M5 MB5M2.6 M3

M12 MB12M4 M5

M7 MB7M3 M4

M15 MB15M4 M5

M9 MB9M4 M4

M20 M6

滑轨的标准长度与最大长度

轨道的开孔式规格

型号 型号S (打通) S (打通)

单位：mm

型号 M5 M7 M9 M12 MT12 M15 MT15 M20

标准长度

40 40 55 70 70 70 70 220

55 55 75 95 95 110 110 280

70 70 95 120 120 150 150 340

115 145 145 190 190 460

100 100 170 170 230 230

130 130 275 1120

160 160 375 570 570 670 670 1240

495 695 695 870 870 1360

820 820 1070 1070

标准最大长度 1000 1000 995 1995 1995 1990 1990 1960

标准孔距P 15 15 20 25 25 40 40 60

G 5 5 7.5 10 10 15 15 20

最大长度 1000 2000

MB5 MB7 MB9 MB12 MBT12 MB15 MBT15

50 50 50 70 70 110 110

70 80 80 110 110 150 150

90 110 110 150 150 190 190

140 190 190 230 230

130 260 230 230 270 270

150 290 500

170 350 710 590 590 750 750

860 750 750 790 790

910 910 910 910

990 980 980 1990 1990 1990 1990

20 30 30 40 40 40 40

5 10 10 15 15 15 15

1000 2000
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M系列

直线导轨型号
滑块类型 : 无记号－钢球型
滑块种类 : C－方形的短类型 / N-方形的标准型 / L－方形的 长类型
密封种类 : UU-端面密封垫片 / UULF-端面密封垫片 + LF密封 (*1)
单轴组装的滑块个数
间隙记号 : 无记号－普通预压 / G1-轻预压 (*2)
滑轨长度
G值的尺寸、标准G值无记号
精度 : 无记号－普通级 / H-高级 / P-精密级 (*3)
无记号－滑轨沉头孔型(上面组装方式) / A－滑轨螺纹孔型(底面组装方式) (*4)
连接记号
特殊记号(订货时, 需要顾客的指定图面)
同平面导轨使用支数

NM12 1UU

12

15

16

13

M x ℓ
公称型号

油嘴

外形尺寸

高
H

宽
W

长
L B C N E H3L1

滑块尺寸

公称型号的构成  微型导轨的轨道12.15号是轴承钢材质的(MT12, MT15)也可生产。

(*1)参考P89选项配件记号一览  (*2)参考P17预压
(*3)参考P24精度等级的选定     (*4)参考P75参照轨道的开孔式规格
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宽

1,180
1,721

516

631
0

-0.02

0
-0.02

0
-0.02

0
-0.025

0
-0.025

0
-0.03

757

1,009

1,485
2,545

1.3

2.2

7.1

3.1
9.3

1.3 7.1 2.01 3.1

11.6 2.2 11.6 2.67 4.0

17.9
46.6

3.1
9.3

17.9
46.6

6.90
11.84

9.9
17.1

2,175
3,023
4,246
3,418
4.540
6.492
4.512
6.191
8.396

2,385
3,816
6,200
3,895
5,842
9,737
5,299
8,328
12,870

5.4
14.4
34.8
12.2
28.6
73.5
20.7
50.2
118.6

32.9
75.8
169.1
71.6
148.7
351.2
115.9
252.7
554.4

5.4
14.4
34.8
12.2
28.6
73.5
20.7
50.2
118.6

32.9
75.8
169.1
71.6
148.7
351.2
115.9
252.7
554.4

14.79
23.66
38.44
29.99
44.99
74.98
54.05
84.94
131.27

19.8
31.5
45.9
37.8
57.6
85.5
80.1
119.7
176.4

2,375 4,030 21.9 102.8 21.9 102.8 18.74 25.2

1,631 2,650 10.1 50.0 10.1 50.0 9.67 12.6

901
1,197

1,136
1,703

1.9
4.2

11.8
23.1

1.9
4.2

11.8
23.1

4.14
6.22

6.4
9.0

滑轨尺寸

高
H1 d1 x d2 x h值

G
C
N

Co
N

Mp 滑块
g g/m

滑轨My Mr孔距
PW2

基本额定负载 重量允许静力矩 N·m

单滑块单滑块 单滑块双滑块紧
密接触

双滑块紧
密接触

单位：mm
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公称型号的构成  宽幅型导轨的轨道中12.15号是轴承钢材质的(MBT12, MBT15) 也可生产。

直线导轨型号
滑块类型 : 无记号－钢球型
滑块种类 : C－方形的短类型 / N-方形的标准型 / L－方形的 长类型
密封种类 : UU-端面密封垫片 / UULF-端面密封垫片 + LF密封 (*1) 
单轴组装的滑块个数
间隙记号 : 无记号－普通预压 / G1-轻预压 (*2)
滑轨长度
G值的尺寸、标准G值无记号
精度 : 无记号－普通级 / H-高级 / P-精密级 (*3)
无记号－滑轨沉头孔型(上面组装方式) / A－滑轨螺纹孔型(底面组装方式) (*4)
连接记号
特殊记号(订货时, 需要顾客的指定图面)
同平面导轨使用支数

公称
型号

外形尺寸
高
H

宽
W

长
L

滑块尺寸

B C M xℓ L1 N E 油嘴 H3

MB系列

N UU 2 1MB12

(*1)参考P89选项配件记号一览  (*2)参考P17预压
(*3)参考P24精度等级的选定     (*4)参考P75参照轨道的开孔式规格



WON ST CO., LTD.

79直线导轨

直
线
导
轨

滑轨尺寸 基本额定负载 允许静力矩 N·m 重量

Mp My宽
W1

  0
- 0.025

  0
- 0.05

  0
- 0.05

  0
- 0.05

  0
- 0.05

d1 x d2 x h
C
N

Co
N 单滑块

Mr

5.63
7.36
10.83
18.95
28.42
19.41
33.00
48.52
40.73
69.83
110.56
128.40
192.60
304.94

高
H1

孔距
PW2 W3 W4

值
G

10

10

15

单滑块

2.6
4.4
3.4
10.1
22.5
6.2
18.2
37.8
10.3
31.2
73.8
26.9
62.5
147.8

双滑块紧
密接触

13.3
21.4
19.5
51.1
106.1
33.4
87.6
172.9
57.3
152.2
338.7
145.3
306.5
680.6

双滑块紧
密接触

13.3
21.4
19.5
51.1
106.1
33.4
87.6
172.9
57.3
152.2
338.7
145.3
306.5
680.6

单滑块

2.6
4.4
3.4
10.1
22.5
6.2
18.2
37.8
10.3
31.2
73.8
26.9
62.5
147.8

滑块

5.3
6.8
11.7
18.9
27.9
23.4
39.6
54.9
40.5
68.4
99.9
85.5
126.0
183.6

g
滑轨

单位：mm
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7. 重负载滚柱型直线导轨R系列
1) R系列结构
WON直线导轨R系列是使用滚柱滚动体, 4列圆柱型滚柱45°接触角排列, 可同时承受径向, 反径向, 横
向负载的结构。
滚柱滚动体的弹性变形量比钢球滚动体小, 对于外部负载的变形量相对小, 轨道面与滚柱的接触面积大, 
可承受高刚性和重负载, 寿命长, 耐冲击, 耐磨性等非常优秀, 摩擦阻力小, 噪音低, 实现平滑稳定的
运行。
根据使用条件在滚动体施加预压, 得到更高的刚性。

2) R系列特点
a. 优秀的品质, 高精度, 省力效果大。
b. 高刚性, 高精度, 实现长期稳定的行走精度。
c. 耐磨性好, 摩擦阻力小, 寿命长。
d. 与相同尺寸的钢球型相比, 得到更高的刚性与负载能力。
e.  与钢球型相比, 对于冲击或变动负载的变形量小, 固有振动数对比振动衰减时间短, 具有优秀的振

动特性。
f.  与相同尺寸的钢球型直线导轨相比, 具有更大的基本额定负载, 有利于设备的小型化, 使用相同尺

寸也能获得更长的使用寿命。
g. 为了方便设计, 提供多样化规格。

滑轨螺栓装配型式

力矩刚性

沉头孔型

径向刚性

螺纹孔型(A型)
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重负载滚柱型直线导轨

R系列

断面图
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种类与特点

区分

法兰型

四方型

种类

R-F

R-FL

R-R

R-RL

形状与特点

机床类

CNC加工中心

CNC攻丝中心

NC铣床

镗床

复合加工机

龙门式铣床

大型注塑机

重型切削机

线切割机

五面加工机

显示器

检查设备

· 直线导轨的滑块法兰部加工安装
孔, 可从上, 下方向安装

·  高刚性, 重负载的四方向等负载型

· 与R-F型相同的滚柱接触结构和
断面形状, 把直线导轨滑块的全长
(L1)加长, 增加额定负载的型式。

·  高刚性, 重负载的四方向等负
载型

· 滑块上面已加工安装孔, 把直线导
轨的滑块宽度(W)最小化的紧凑
型。

·  高刚性, 重负载的四方向等负载型

· 与R-R型相同的断面形状, 将直线
导轨的滑块长度(L1)加长, 增加额
定负载的型式。

· 高刚性, 重负载的四方向等负载型
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滑轨的标准长度与最大长度

型号 35 45 55

标准长度

标准孔距P
G

最大长度

280 570 780
520 885 900
920 1095 1140
1240 1305 1380
1400 1515 1620

2360

40

2460

52.5
3090

2580

60

1960

2840

20
4000

2040

2985

22.5

2100

3060

30

单位：mm

轨道的开孔式规格

型号
R35
R45
R55

S
M8
M12
M14

h(mm)
17
24
24
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R-F系列, R-FL系列

公称型号的构成

直线导轨型号
滑块类型 : 无记号－滚柱型 
滑块种类 : R－四方型 / RL-四方加长型 / F-法兰型 / FL－法兰加长型
密封种类 : UU-端面密封垫片 / SS-端面密封垫片+内装式密封 / ZZ-端面密封垫片+内装式密封+金属刮板 (*1)
单轴组装的滑块个数
间隙记号 : 无记号－普通预压 / G1-轻预压 / G2-重预压 / GS－特殊预压 (*2)
滑轨长度
G值的尺寸、标准G值无记号
精度 : 无记号－普通级 / H-高级 / P-精密级 / SP-超精密级 / UP-超高精密级 (*3)
无记号－滑轨沉头孔型(上面组装方式) / A－滑轨螺纹孔型(底面组装方式) (*4)
连接记号
特殊记号(订货时, 需要顾客的指定图面)
同平面导轨使用支数

公称
型号

外形尺寸
高
H

宽
W

长
L

滑块尺寸

C NC 嘴 H3

13
13
15
15
18
18

8
8
11
11
13.5
13.5

8
8
10
10
11
11

R35

(*1)参考P89选项配件记号一览  (*2)参考P17预压
(*3)参考P24精度等级的选定     (*4)参考P83参照轨道的开孔式规格
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滑轨尺寸 基本额定负载 允许静力矩 kN·m 重量

宽
W1
±0.05

高
H1

值
G

孔距
P

C
kN

Co
kNW2

Mp

单滑块 单滑块
滑块
kg

滑轨
kg/m双滑块紧

密接触 单滑块 双滑块紧
密接触

My Mr
d1 x d2 x h

单位：mm
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R-R系列, R-RL系列

公称型号的构成

直线导轨型号
滑块类型 : 无记号－滚柱型 
滑块种类 : R－四方型 / RL-四方加长型 / F-法兰型 / FL－法兰加长型
密封种类 : UU-端面密封垫片 / SS-端面密封垫片+内装式密封 / ZZ-端面密封垫片+内装式密封+金属刮板 (*1)
单轴组装的滑块个数
间隙记号 : 无记号－普通预压 / G1-轻预压 / G2-重预压 / GS－特殊预压 (*2)
滑轨长度
G值的尺寸、标准G值无记号
精度 : 无记号－普通级 / H-高级 / P-精密级 / SP-超精密级 / UP-超高精密级 (*3)
无记号－滑轨沉头孔型(上面组装方式) / A－滑轨螺纹孔型(底面组装方式) (*4)
连接记号
特殊记号(订货时, 需要顾客的指定图面)
同平面导轨使用支数

公称
型号

外形尺寸
高
H

宽
W

长
L

滑块尺寸

B C M xℓ L1 NT E 油嘴 H3

R35 R

(*1)参考P89选项配件记号一览  (*2)参考P17预压
(*3)参考P24精度等级的选定     (*4)参考P83参照轨道的开孔式规格
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滑轨尺寸 基本额定负载 允许静力矩 kN·m 重量

宽
W1
±0.05

高
H1

值
G

孔距
P

C
kN

Co
kNW2

Mp

单滑块 单滑块
滑块
kg

滑轨
kg/m双滑块紧

密接触 单滑块 双滑块紧
密接触

My Mr
d1 x d2 x h

单位：mm
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13 直线导轨的选项

1. 密封和安装孔盖

· 灰尘或粉尘比较多的环境

· 从侧面或底面容易侵入异物的环境
· 直线导轨的安装方向是垂直, 横向, 
   倒置使用的环境
· 切削片, 异物等多的环境
·切削片, 异物容易侵入滑块内部的环境

· 产生焊接火花, 焊渣, 金属切削屑等飞溅
环境

· 请使用在最高温度40℃以内
· 请禁止接触 稀释剂, 白煤油等脱脂性有

机溶剂 
·LF-SEAL初期使用时会增加运行阻力
· 使用原则是每个滑块两侧各使用1个 

LF-SEAL 

· 通过滑轨中的安装孔异物侵入滑块内部，
为了防止异物的侵入, 使用金属或塑料材
质的安装孔盖 

· C : 塑料材质的导轨盖
·MC : 金属材质的导轨盖
           按照生产的型号已制造每个型号的
           导轨盖

品名 密封位置 应用部门

端面密封垫片

内装式密封

金属刮板

LF密封

滑轨安装孔盖

端面密封垫片

LF密封

内六角螺栓

内装式密封

金属刮板
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选项配件记号一览表

记号

记号

UU

SS

ZZ

UULF

SSLF

ZZLF

O

O

O

O

O

O

O

-

-

O

-

-

-

-

O

-

-

-

钢球型直线导轨

H系列 / S系列

微型直线导轨

M系列 / MB系列

滚柱型直线导轨

R系列

选项配件

UU

SS

ZZ

UULF

SSLF

ZZLF

端面密封垫片

端面密封垫片 + 内装式密封

端面密封垫片 + 内装式密封 + 金属刮板

端面密封垫片 + LF密封

端面密封垫片 + 内装式密封 + LF密封

端面密封垫片 + 内装式密封 + 金属刮板 +LF密封

各型式的选项对应表

防尘盖

金属刮板
刮片装置

润滑密封罩

端面密封垫片

LF密封

内装式密封

外侧轨道

内侧轨道

支撑板
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直线导轨 选装 尺寸表

单位：mm

公称型号 标准长度
L

UU SS ZZ UULF SSLF ZZLF

H

15F/R/SF/SR 57 57 57 63.7 69 69 75.7

15FL/RL/SFL/SRL 65.3 65.3 65.3 72 77.3 77.3 84

20F/R/SF/SR 72.7 72.7 72.7 81.4 84.7 84.7 93.4

20FL/RL/SFL/SRL 88.6 88.6 88.6 97.3 100.6 100.6 109.3

25F/R/SF/SR 83 83 83 91.7 95 95 103.7

25FL/RL/SFL/SRL 102.9 102.9 102.9 111.6 114.9 114.9 123.6

30F/R/SF/SR 97.8 97.8 97.8 107.7 111.8 111.8 121.7

30FL/RL/SFL/SRL 120 120 120 129.9 134 134 143.9

35F/R/SF/SR 110 110 110 120 124 124 134

35FL/RL/SFL/SRL 135.4 135.4 135.4 145.4 149.4 149.4 159.4

45F/R/SF/SR 139 139 139 148.9 154 154 163.9

45FL/RL/SFL/SRL 170.8 170.8 170.8 180.7 185.8 185.8 195.7

55F/R/SF/SR 163 163 163 172.9 179 179 188.9

55FL/RL/SFL/SRL 201.1 201.1 201.1 211 217.1 217.1 227

s

15C/F/SC/SCF 40.2 40.2 40.2 46.9 52.2 52.2 58.9

15R/SF/SR/SF 56.9 56.9 56.9 63.6 68.9 68.9 75.6

20C/F/SC/SCF 47.2 47.2 47.2 55.9 59.2 59.2 67.9

20R/SF/SR/SF 66.3 66.3 66.3 75 78.3 78.3 87

25C/F/SC/SCF 59.1 59.1 59.1 67.8 71.1 71.1 79.8

25R/SF/SR/SF 83 83 83 91.7 95 95 103.7

HS

25SR 83 83 83 91.7 95 95 103.7

25SRL 102.9 102.9 102.9 111.6 114.9 114.9 123.6

30SR 97.8 97.8 97.8 107.7 111.8 111.8 121.7

30SRL 120 120 120 129.9 134 134 143.9

35SR 110 110 110 120 124 124 134

35SRL 135.4 135.4 135.4 145.4 149.4 149.4 159.4

标准长度
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※ LF-SEAL 使用注意事项
1. 请使用在最高温度40℃以内
2. 请禁止接触 稀释剂, 白煤油等脱脂性有机溶剂
3. LF-SEAL初期使用时会增加运行阻力
4. 使用原则是每个滑块两侧各使用1个 LF-SEAL

单位：mm单位：mm

公称型号 标准长度
L

UU UULF

MB

5C 21 21 25.4

5N 25 25 29.4

7C 24 24 29

7N 33 33 38

7L 43.5 43.5 48.5

9C 28.1 28.1 33.1

9N 40.2 40.2 45.2

9L 52 52 57

12C 31.1 31.1 37.1

12N 44.5 44.5 50.5

12L 59.7 59.7 65.7

15C 42.8 42.8 49.8

15N 56.6 56.6 63.6

15L 75.8 75.8 82.8

公称型号 标准长度
L

UU UULF

M

5C 17 17 21.4

5N 20 20 24.4

7C 19.8 19.8 24.8

7N 24.3 24.3 29.3

7L 31.8 31.8 36.8

9C 22.4 22.4 27.4

9N 31.3 31.3 36.3

9L 41.4 41.4 46.4

12C 26.4 26.4 32.4

12N 34.9 34.9 40.9

12L 45.4 45.4 51.4

15C 34.4 34.4 41.4

15N 44.4 44.4 51.4

15L 59.4 59.4 66.4

20C 39.8 39.8 46.8

20N 51.8 51.8 58.8

20L 69.8 69.8 76.8
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2. 注油口
R系列可从侧面及上面进行注油。为了防止异物侵入滑块内部，标准规格是未贯通，使用时请向
WON ST咨询。

公称型号
侧面油嘴孔

θ1 N1 D1 D2 (O形圈) I θ2
上面注油口

R

35F(L)

35R(L)

45F(L)

45R(L)

55F(L)

55R(L)

10.4

10.4

10.4

10.4

12.5

12.5

8

15

10

20

11

21

5.2

5.2

5.2

5.2

5.2

5.2

10.7

10.7

10.7

10.7

10.7

10.7

S7

S7

S7

S7

S7

S7

0.4

7.4

0.4

10.4

0.4

10.4

11

11

11

11

11

11

单位：mm
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3. 油嘴
WON ST提供润滑直线运动系统所需的各种油嘴。

4. 油管接头
WOL型

WOS型

油嘴

油嘴型号 A-M3

M15, 20
MB 15

A-M4

H 15
S 15

B-M6F

H 20, 25, 30, 35
S 20, 25
R 35

B-PT1/8

H 45, 55
R 45, 55

适用产品型号

WOL-A

WOS-A WOS-B WOS-C WOS-D

WOL-B WOL-C WOL-D WOL-E
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5. 利用支承轨的安装方法
直线导轨的滑块装配或拆卸滑轨时, 务必使用支承轨操作。
不使用支承轨把滑块装配滑轨时, 滚动体可能会脱落被异物污染, 导致内部配件的损坏。
如果安装缺少滚动体的滑块, 可能会导致滑块的寿命缩短, 载荷减少, 成为早期破损的原因。
使用支承轨时, 不要倾斜, 对准滑轨的端面后推进滑轨方向, 逐渐加力组装。
如果滚动体脱离被污染时, 请不要继续使用, 并向WON ST咨询。
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14 直线导轨的使用注意事项

1. 使用
1) WON直线导轨经过脱脂清洗后防潮包装, 因此请在使用时开封。
2) 滑轨与滑块的互换性产品的滑块中有塑料支承轨。请注意与滑轨组装。
3)  滑块和滑轨的组合产品, 拆卸后再组装时, 可能导致异物侵入或降低功能, 降低滚动运动的顺畅性

和破损的危险, 请不要擅自拆卸。
4) 直线导轨的滑轨或滑块倾斜可能因为自身重量而落下导致破损。请注意滑块和滑轨的脱离。
5) 防尘盖是塑料材质, 受到了冲击可能会破损, 请注意使用。

2. 润滑
1) 使用前请先擦拭防锈油后封入润滑剂使用。
2) 请勿将增稠剂或添加剂不同的润滑剂混合使用。混合使用可能破坏油脂结构或产生坏影响。
3) 油脂的粘度根据温度不同, 冬季由于低温其粘度增加, 直线导轨的摩擦阻力也会增加。
4) 使用特殊润滑剂时, 请向WON咨询。
5) 采用润滑油时, 由于滑块和滑轨安装方向的原因, 润滑油可能无法到达轨导槽, 达不到润滑效果。
    WON提供适合各种安装环境的注油方式, 详细情况请咨询。

3. 使用注意事项
1) 产品开封后, 请在清洁干燥的容器中放入防潮剂进行保管。
2) 使用产品时, 请在干净的地方戴上塑料手套操作。
3) 异物的侵入, 可能妨碍滚动运动或功能损伤, 请注意管理。
4) 避免直线导轨直接暴露于腐蚀和受损的环境或恶劣的环境, 请使用伸缩护罩或防尘盖进行保护。
5)  使用标准型塑料防尘盖的直线导轨时, 请在80℃以下环境使用。超过80℃以上使用时, 请选用金

属材质的防尘盖。
6)  直线导轨的滑轨固定在天棚或高处倒置状态下使用时, 可能引起防尘盖的破损或钢球脱落, 滑块和

安装物体从滑轨上脱落掉下, 必须采取安全装置等措施。

4. 保管
根据滑轨的保管状态可能会产生弯曲。保管直线导轨时, 请装入WON提供的包装箱放置于平整的地
面水平保管, 避免高温, 低温, 高湿度的环境。
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直线导轨的破损原因及措施
现象

滚动面的表
面疲劳破损

滚动面的压痕

咬死
(Seizing)

破裂
(Cracking)

非正常磨损

刮伤腐蚀
(Flatting

Corrosion)

生锈

· 疲劳剥落(Flacking)
  - 由于滚动面的滚动疲劳而造成
  -   由于前端最大应力造成的内部龟

裂的表面表露现象

·压痕(ndentation)
  - 外部负载过大, 
     滚动面发生小量变形

·烧粘
  -  由于滚动面和滚动体的摩擦热，

微量烧结, 滚动面变粗糙的现象
  -  滚动面变色, 硬度降低及疲劳剥

落的原因

·破裂
  -  由于外部负载过大, 出现传动面

或滚动体部分破裂的现象

·异常磨损
  -  由于滚动体和滚动面之间的打滑

而打滑量增加时, 磨损量急剧增加 
  -  伴随氧化磨损, 成为精度及预压不

良的原因

·微振动
  -  微振动水准的行程运行时,
      因油膜断绝, 滚动面与滚动体的刮

擦产生的微粉氧化, 加快磨损而产
生的现象

·锈(Rust)
  -  油膜断绝或暴露于外部的部位接

触到水, 酸, 碱等时发生, 特别是冷
却水进入滑块时, 会降低润滑性并
生锈, 是由于应力集中而产生的早
期疲劳剥落现象

发生原因 措施
因寿命受损

超负载作用

冲击负载或过多
的外部负载作用

润滑状态不良

冲击负载或过多
的外部负载作用

超负载或过多的
偏负载作用

负载作用

冷却水进入

微振动

高湿环境

异物进入

处理状态不良

润滑状态不良

取及不注意

超负载作用

超负载作用

异物进入

润滑状态不良

更换直线导轨

重新选型, 使用大一级规格,
缓解负载条件, 安装时提高组装精度,
加强床台与工作台的刚性

重选型号, 缓解使用条件和负载, 
安装时提高组装精度, 使用大一级规格

过量填充润滑剂, 
使用适当的润滑剂, 改善润滑方式

重选型号, 使用大一级规格,
缓解负载条件, 安装时提高组装精度

重选型号, 使用大一级规格, 缓解负
载条件, 安装时提高组装精度

重新审核使用条件, 使用大一级规格, 
缩短润滑剂注油间隔

进行防锈表面处理, 弥补密封性能，
更换润滑剂和冷却剂, 过量填充润滑剂, 
缩短润滑剂注入间隔

改善运输条件, 更换润滑剂, 改善润滑
方法, 缩短润滑剂供入间隔

防锈表面处理，改善环境

改善密封, 制定防尘措施

改善保管场所，加强密封处理，涂充
分量的防锈油

过量填充润滑剂,
缩短润滑剂注入间隔,重选润滑剂,
改善润滑通道

防止冲击或掉落
改善取及方法及环境

重新审核使用环境, 缓解负载条件, 
使用大一级规格, 安装时提高组装精度

防止异物进入, 改善防尘措施, 过量填
充润滑剂, 缩短润滑剂注入间隔, 
改善润滑方式

加强密封性能, 改善防尘措施

过量填充润滑剂, 使用适当的润滑剂, 
改善润滑方式, 改善润滑通道
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<各公司的钢球型导轨型号对照表>
1. H系列

WON

H 15F
H 15FL

H 20F
H 20FL

H 25F
H 25FL

H 30F
H 30FL

H 35F
H 35FL

H 45F
H 45FL

H 55F
H 55FL

H 15R
H 15RL

H 20R
H 20RL

H 25R
H 25RL

H 30R
H 30RL

H 35R
H 35RL

H 45R
H 45RL

H 55R
H 55RL

THK

HSR 15A, B

HSR 25A, B
HSR 25LA, LB

HSR 35A, B
HSR 35LA, LB

HSR 55A, B
HSR 55LA, LB

HSR 20R
HSR 20LR

HSR 30R
HSR 30LR

HSR 45R
HSR 45LR

HSR 20A, B
HSR 20LA, LB

HSR 30A, B
HSR 30LA, LB

HSR 45A, B
HSR 45LA, LB

HSR 15R

HSR 25R
HSR 25LR

HSR 35R
HSR 35LR

HSR 55R
HSR 55LR

NSK

LH 15EL, EM
LH 15GL, GM

LH 25EL, EM
LH 25GL, GM

LH 35EL, EM
LH 35GL, GM

LH 55EL, EM
LH 55GL, GM

LH 20AN, AL
LH 20BN, BL

LH 30AN, AL
LH 30BN, BL

LH 45AN, AL
LH 45BN, BL

LH 20EL, EM
LH 20GL, GM

LH 30EL, EM
LH 30GL, GM

LH 45EL, EM
LH 45GL, GM

LH 15AN, AL
LH 15BL, BL

LH 25AN, AL
LH 25BN, BL

LH 35AN, AL
LH 35BN, BL

LH 55AN, AL
LH 55BN, BL

PMI

MSA 15A

MSA 25A
MSA 25LA

MSA 35A
MSA 35LA

MSA 55A
MSA 55LA

MSA 20S
MSA 20LS

MSA 30S
MSA 30LS

MSA 45S
MSA 45LS

MSA 20A
MSA 20LA

MSA 30A
MSA 30LA

MSA 45A
MSA 45LA

MSA 15S

MSA 25S
MSA 25LS

MSA 35S
MSA 35LS

MSA 55S
MSA 55LS

HIWIN

HGW 15CA

HGW 25CA
HGW 25HA

HGW 35CA
HGW 35HA

HGW 55CA
HGW 55HA

HGH 20CA
HGH 20HA

HGH 30CA
HGH 30HA

HGH 45CA
HGH 45HA

HGW 20CA
HGW 20HA

HGW 30CA
HGW 30HA

HGW 45CA
HGW 45HA

HGH 15CA

HGH 25CA
HGH 25HA

HGH 35CA
HGH 35HA

HGH 55CA
HGH 55HA
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2. S系列

3. M系列

WON

S 15C
S 15R

S 25C
S 25R

S 20CF
S 20F

S 20C
S 20R

S 15CF
S 15F

S 25CF
S 25F

THK

SR 15V
SR 15W

SR 25V
SR 25W

SR 20SB
SR 20TB

SR 20V
SR 20W

SR 15SB
SR 15TB

SR 25SB
SR 25TB

NSK

LS 15CL
LS 15AL

LS 25CL
LS 25AL

LS 20EM
LS 20JM

LS 20CL
LS 20AL

LS 15EM
LS 15JM

LS 25EM
LS 25JM

PMI

MSB 15TS
MSB 15S

MSB 25TS
MSB 25S

MSB 20TE
MSB 20E

MSB 20TS
MSB 20S

MSB 15TE
MSB 15E

MSB 25TE
MSB 25E

HIWIN

EGH 15SA
EGH 15CA

EGH 25SA
EGH 25CA

EGW 20CA
EGW 20CB

EGH 20SA
EGH 20CA

EGW 15CA
EGW 15CB

EGW 25CA
EGW 25CB

SRS 5GM
SRS 5GN

-
-

MGN 5C
-

LWLC 5
LWL 5

-
LU 05TL

SRS 7GS
SRS 7GM
SRS 7GN

-
MSC 7M
MSC 7LM

-
MGN 7C
MGN 7H

LWLC 7
LWL 7
LWLG 7

-
LU 07AL
-

SRS 9GS
SRS 9GM
SRS 9GN

-
MSC 9M
MSC 9LM

-
MGN 9C
MGN 9H

LWLC 9
LWL 9
LWLG 9

-
LU 09TL
LU 09UL

SRS 12GS
SRS 12GM
SRS 12GN

-
MSC 12M
MSC 12LM

-
MGN 12C
MGN 12H

LWLC 12
LWL 12
LWLG 12

-
LU 12TL
LU 12UL

SRS 15GS
SRS 15GM
SRS 15GN

-
MSC 15M
MSC 15LM

-
MGN 15C
MGN 15H

LWLC 15
LWL 15
LWLG 15

-
LU 15AL
LU 15BL

-
SRS 20GM
-

-
-
-

-
-
-

LWLC 20
LWL 20
LWLG 20

-
-
-
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4. MB系列

SRS 5WGM
SRS 5WGN

-
LE 05AL

-
-

-
-

LWLFC 10
LWLF 10

SRS 7WGS
SRS 7WGM
SRS 7WGN

-
LU 07TL
-

-
MSD 7M
MSD 7LM

-
MGW 7C
MGW 7H

LWLFC 14
LWLF 14
LWLFG 14

SRS 9WGS
SRS 9WGM
SRS 9WGN

-
LE 09TL, TR
-

-
MSD 9M
MSD 9LM

-
MGW 9C
MGW 9H

LWLFC 18
LWLF 18
LWLFG 18

SRS 12WGS
SRS 12WGM
SRS 12WGN

-
LE 12AL, AR
-

-
MSD 12M
MSD 12LM

-
MGW 12C
MGW 12H

LWLFC 24
LWLF 24
LWLFG 24

SRS 15WGS
SRS 15WGM
SRS 15WGN

-
LE 15AL, AR
-

-
MSD 15M
MSD 15LM

-
MGW 15C
MGW 15H

LWLFC 42
LWLF 42
LWLFG 42
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WON THK NSK PMI HIWIN

H 15SF
H 15SFL

SHS 15C
SHS 15LC

SH 15FL
SH 15HL

SME 15EA
SME 15LEA

QHW 15CA
-

H 20SF
H 20SFL

SHS 20C
SHS 20LC

SH 20FL
SH 20HL

SME 20EA
SME 20LEA

QHW 20CA
QHW 20HA

H 25SF
H 25SFL

SHS 25C
SHS 25LC

SH 25FL
SH 25HL

SME 25EA
SME 25LEA

QHW 25CA
QHW 25HA

H 30SF
H 30SFL

SHS 30C
SHS 30LC

SH 30FL
SH 30HL

SME 30EA
SME 30LEA

QHW 30CA
QHW 30HA

H 35SF
H 35SFL

SHS 35C
SHS 35LC

SH 35FL
SH 35HL

SME 35EA
SME 35LEA

QHW 35CA
QHW 35HA

H 45SF
H 45SFL

SHS 45C
SHS 45LC

SH 45FL
SH 45HL

SME 45EA
SME 45LEA

QHW 45CA
QHW 45HA

H 55SF
H 55SFL

SHS 55C
SHS 55LC

SH 55FL
SH 55HL

-
-

-
-

H 15SR
H 15SRL

SHS 15R
-

SH 15AN
SH 15BN

SME 15SA
SME 15LSA

QHH 15CA
-

H 20SR
H 20SRL

SHS 20V
SHS 20LV

SH 20AN
SH 20BN

SME 20SA
SME 20LSA

QHH 20CA
QHH 20HA

H 25SR
H 25SRL

SHS 25R
SHS 25LR

SH 25AN
SH 25BN

SME 25SA
SME 25LSA

QHH 25CA
QHH 25HA

H 30SR
H 30SRL

SHS 30R
SHS 30LR

SH 30AN
SH 30BN

SME 30SA
SME 30LSA

QHH 30CA
QHH 30HA

H 35SR
H 35SRL

SHS 35R
SHS 35LR

SH 35AN
SH 35BN

SME 35SA
SME 35LSA

QHH 35CA
QHH 35HA

H 45SR
H 45SRL

SHS 45R
SHS 45LR

SH 45AN
SH 45BN

SME 45SA
SME 45LSA

QHH 45CA
QHH 45HA

H 55SR
H 55SRL

SHS 55R
SHS 55LR

SH 55AN
SH 55BN

-
-

-
-

<保持器型,其他品牌对照表>
1. H-S系列 (标准型)
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WON THK NSK PMI HIWIN

S 15SC
S 15SR

SSR 15XV
SSR 15XW

SS 15CL
SS 15AL

SME 15EB
SME 15LEB

QEH 15SA
QEH 15CA

S 20SC
S 20SR

SSR 20XV
SSR 20XW

SS 20CL
SS 20AL

SME 20EB
SME 20LEB

QEH 20SA
QEH 20CA

S 25SC
S 25SR

SSR 25XV
SSR 25XW

SS 25CL
SS 25AL

SME 25EB
SME 25LEB

QEH 25SA
QEH 25CA

S 15SCF
S 15SF

-
SSR 15XTB

SS 15JM
SS 15EM

SME 15SB
SME 15LSB

QEW 15SA
QEW 15CA

S 20SCF
S 20SF

-
SSR 20XTB

SS 20JM
SS 20EM

SME 20SB
SME 20LSB

QEW 20SA
QEW 20CA

S 25SCF
S 25SF

-
SSR 25XTB

SS 25JM
SS 25EM

SME 25SB
SME 25LSB

QEW 25SA
QEW 25CA

WON THK

HS 25SR
HS 25SRL

SHS 25V
SHS 25LV

HS 30SR
HS 30SRL

SHS 30V
SHS 30LV

HS 35SR
HS 35SRL

SHS 35V
SHS 35LV

2. S-S系列 (紧凑型)

3. HS-S系列 (紧凑型)
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104 交叉滚子轴承

1 WON交叉滚子轴承的结构与特征

1. 结构

2. 特征

3. 用途

WON交叉滚子轴承为在内轮和外轮具有90°V槽的电动面上将滚子进行直交组合的结构, 滚柱与滚
柱之间组装有特殊号的制动装置, 不产生滚柱之间的冲突和摩擦、防止回转扭矩的增加, 是非常便于
使用的紧凑型结构。

交叉滚子轴承的内轮和外轮的电动面上组装有传动链滚柱, 外部载荷导致的弹性变位小, 可同时承受
径向载荷、轴向载荷、力矩载荷等复杂的载荷。由于采用特殊制动装置, 当滚柱倾斜或偏接触而发
生偏磨损或驱动时, 不出现被卡现象, 可进行顺畅的回转运动。同时, 为了符合使用环境, 能进行预压
调整的高精度、高刚性产品。

主要用于要求复合载荷与高刚性、需要回转精密度的地方。
可适用于产业用机器人、工作机械索引表、ATC、医疗器械、精密调准夹片台、半导体制造装
备、DD电机等许多装备上。

内轮

外轮

滚柱

图1.  交叉滚子轴承结构

间隔保持器
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2 交叉滚子轴承的种类

1. 内轮回转用交叉滚子轴承CB系列
1) 交叉滚子轴承的内轮为一体型, 外轮为易于拆装的上下分离型, 用螺栓连接, 易于操作。
2)  使用交叉滚子轴承时, 用于需要内轮回转精度的地方, 主要用于工作机械的索引表、产业机器人

的关节部和回转部等。

2. 高刚性交叉滚子轴承CH系列
1)  交叉滚子轴承的内轮及外轮为一体型, 拆装时安装误差小的高精度、高刚性类型, 可获得稳定的

回转精度。
2) 使用交叉滚子轴承时, 用于需要内轮和外轮同时或各自回转的地方。
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4. 顾客订购型特殊型号CS系列

3. 薄型内轮回转用交叉滚柱轴环CA系列

1)  顾客订购型为按照顾客希望的形态, 对内轮和外轮的形状或规格、材质、螺栓规则等进行特殊订
购的形式，必要时请联系WON ST。

1)  交叉滚柱导轨的内外环壁厚极薄的紧凑型。交叉内轮为易于拆装的上下分离型，用螺栓链接，
易于操作。

2) 使用交叉滚子轴承时, 用于需要内轮回转精度的地方, 主要用于工业机器人的关节部和回转部等。
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3 交叉滚子轴承的选定

选定完成

1. 选定概要

2. 选定顺序

选定交叉滚子轴承时, 请先详细掌握要求事项后, 从最重要的项目开始排序, 选定符合使用条件的交
叉滚子轴承。

选定使用条件 使用装备、要求条件、使用环境、精密度刚性、寿命、其他

选定型号 选定一体型、内轮分离型、外轮分离型、一般型、高刚性型

计算额定寿命 计算额定寿命

计算静态安全系数 考虑装备的特性外部载荷等后，计算静态安全系数

选定刚性、预压 考虑运动条件回转精密度等，设定间隙、预压量

决定精度等级 考虑回转精密度、组装精密度等，决定精度等级

选定润滑方法 选定是否使用油或油脂润滑剂或特殊润滑剂

计算载荷载荷 计算径向载荷、轴向载荷、力矩载荷等载荷载荷、当量动载荷

1

2

3

4

5

6

7

8

9



B Crossed Roller Bearing

108 交叉滚子轴承

4

5

名称型号的构成

寿命计算

WON生产的交叉滚子轴承的名称型号是由型号、内外轮尺寸规格、密封、预压、等级符号等构成, 
请参考以下例文。

L•••:•额定寿命
C••:•基本动额定载荷(N)
Pc•:•动态等价径向载荷(N)
fT••:•温度系数
fW••:•负载系数
Lh•:•寿命时间(h)
N••:•每分钟回转数(rpm)

无符号
UU

U

无密封
双侧密封 
单侧密封

:

:

:

密封

无符号
P6

P5

P4

P2

普通级
上级 
精密级
超精密级 
超超精密级

:

:

:

:

:

精度等级

G1

G2

G3

普通预压
轻预压 
重预压

:

:

:

预压

CB•5013

型号名称

UU

密封

G2

预压

P5

精度等级

SP

1. 额定寿命(L)
用以下公式, 可计算出交叉滚子轴承的基本额定寿命。

寿命时间

※•参照 : 通常使用温度为80℃以下。
             其以上使用温度时, 请向WON ST进行咨询。图2. 温度系数

轴承部温度

Lh•=•
60•X•N

L
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Lh•=•

Lh•:•寿命时间••••••••(h)

θ:•震动角度••••••••••(deg)

••••(※参考右图)

no•:•每分钟往返次数•(min-1)

fs•=•

L0c•:••震动运行时, 用轴承的震动次数表
示的额定寿命106频率

θ••:•震动角度(参考图片)

Pc•:•动态等价径向载荷

360•X•L

2•X•θ•X•no•X•60

C0
P0

2. 震动运行时的寿命计算

3. 静态安全系数(fs)

震动运行时的轴承寿命可用以下公式进行计算。

交叉滚子轴承的静态安全系数fs可用以下公式进行计算。

fs••:•静态安全系数
C0•:•基本静额定载荷           (N)
P0•:•静态等价径向载荷        (N)

震动运行时

寿命时间

※•θ小时，轨道面和回转体的接触面上难以形成油膜，同时会产生腐蚀。

图3.

L0c•=• 90 C
( )
Pc

P

使用条件 fs下限值

需要高回转精度 ≥3

使用普通运行条件时 ≥2

普通运行条件, 几乎没有回转, 
顺畅的运行并不重要

≥1

表1. 静态安全系数(fs)
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4. 静态等价径向载荷(Po)

5. 动态等价径向载荷(Pc)

交叉滚子轴承的当量静载荷可用以下公式进行计算。

Pc•:•动态等价径向载荷(N)

Fr••:•径向载荷(N)

Fa••:•轴向载荷(N)

M••:•力矩(N•mm)

X••:•径向载荷系数(参考表2)

Y••:•轴向载荷系数(参考表2)

DPW••:•滚子组节距径(DPW•≒

用以下公式，可求出交叉滚子轴承的当量径向载荷。

分类 X

1

0.67

Y

0.45

0.67

表2. 径向载荷系数及轴向载荷系数

径向荷重
(Fr)

径向荷重
(Fr)

轴向荷重
(Fa)

轴向荷重
(Fa)

力矩•M

力矩•M

力矩•M

力矩•M

图4. 轴承载荷

图5.

P0•=•Fr•+ +•0.44•Fa
2M
DPW

Pc•=•X (Fr••+ )•+•YFa
2M
DPW

P0•:•静态等价径向载荷(N)

Fr••:•径向载荷(N)

Fa••:•轴向载荷(N)

M••:•力矩(N•mm)

DPW••:•滚子组节距径 (DPW•≒••••••••)
d+D
2

d+D
2
)

Fr•+•2M•/•DPW

Fa•
≤•1.5

Fr•+•2M•/•DPW

Fa•
>•1.5
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6. 载荷系数(fw)
实际使用交叉滚子轴承时，由于震动, 冲击等在运行中施加到轴承的载荷往往大于计算载荷。因此在
计算时请考虑下表的载荷系数。

F•=•Fc•fw

F•:•轴承载荷(N)

Fc•:•理论载荷系数(N)

fw•:•载荷系数

※•dmn•值•=•dm•X•n
•••dm•:•轴承内径、外径的平均值(mm)
•••n•••:•回转数(rpm)

使用条件

密封分类轴承 润滑脂 润滑油

fw

没有冲击的良好条件

轴承 无密封 75,000 150,000

隔圈制动装置 双侧封 60,000 -

1

1.2

1.5

~

~

~

1.2

1.5

3

普通运行条件

同时受震动载荷和冲击载荷的运行条件

表3. 载荷系数(fW)

表4. 交叉滚子轴承允许回转数(dmn)

6

7

额定载荷

允许回转数

1. 基本静额定载荷(C)

2.  基本动额定载荷(Co)
将相同产品的多个交叉滚子轴承整合成一个, 在相同条件下驱动时, 90%以上不出现因滚动疲劳而
导致的剥离现象(疲劳剥落), 可回转100万的大小和方向一定的径向载荷称为基本动额定载荷。

在交叉滚子轴承受最大载荷的轨道面和回转体的接触部位中央施加一定接触应力的静径向载荷称为
基本静额定载荷。

交叉滚子轴承的允许回转数参考下表。
但根据组装或使用条件的不同, 允许回转数会发生变化。
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8

9

润滑

安装部压缩用板及孔座设计时的注意点

交叉滚子轴承的润滑主要使用润滑脂, 利用内轮和外轮的供油口进行供油。
双侧封型号主要封入阿尔巴尼亚EP2油脂。
未封入润滑剂的轴承待注入符合使用条件的油脂或油后使用。
未供油使用时, 增加电动面的磨损或缩短轴承寿命。

交叉滚子轴承为紧凑、薄的产品, 设计安装部时应充分考虑压缩用板或孔座刚性以及连接螺栓的扭矩。
压缩用板或孔座连接螺栓的刚性不足, 将无法均匀地、紧密地组装内轮或外轮, 有力矩载荷时由于轴
承变形, 使传动链滚柱的接触部不能均匀地接触, 性能大大下降。

1. 安装时孔座设计

2. 分离用螺丝攻

孔座厚度定在轴承截面高度的最少60%以上。

设计时采用分离用螺丝攻, 可不损伤轴承的情况下易于分离内轮、外轮。

T•:•孔座厚度
D•:•外轮外径尺寸
d•:•内轮外径尺寸

图6.

T•=• X•0.6•以上
D•-•d

2

分离用螺丝攻

分离用螺丝攻
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3. 安装及组装

4. 压缩用法兰及拧紧用螺栓的选定

安装及组装时请参考下图。

压缩用拧紧螺栓的数量越多越稳定, 因此按照表5, 用等倍排列。
设计时, 压缩用法及厚度(F)与法兰部的缝隙(S)尺寸参考下表。

回转部内轮回转 回转部内、外轮向相同方向连接

F•=•B•X•0.5•~•B•X•1.2

H•=•B

S•=•0.5mm

••0
-0.1

连接压缩用法兰时, 用适当扭矩紧密连接, 以免松开。用轻合金材料使用轴和孔座时, 请使用钢材。
使用一般中、轻钢时, 请确认下表。

图7. 安装及组装示例

图8.

外轮外径尺寸(D)

螺栓名称 锁紧扭矩 螺栓名称 锁紧扭矩

螺栓数量 螺栓尺寸
以上

M3 2 M8 30

-

M4 4 M10 70

100

M5 9 M12 120

200

M6 14 - -

以下
100 8以上 M3•~•M5

200 12以上 M4•~•M8

300 16以上 M5•~•M12

表5. 压缩用螺栓的数量和螺栓尺寸 单位•:•mm

单位•:•N•m表6. 锁紧用螺栓的最大锁紧扭矩
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交叉滚子轴承的组装顺序如下。

1. 固定前的事先检查
检查孔座或其他组装部件是否干净清洗以免污染、是否有锋利部位或缺陷。

2. 组装轴或孔座
薄轴承, 组装时容易倾斜, 因此用塑料锤子等打出水平后一点一点地敲打外轮的圆周并插入, 持续慎重地
敲打, 直到听见完全安装的声音。

3. 安装压缩用法兰

1) 安装完压缩用法兰后, 一边摇晃压缩用法兰一边确认连接螺栓的位置进行组装。
2) 确认组装螺栓是否在正确位置上, 然后拧紧连接螺栓。
3)  连接固定螺栓时分成2~5个阶段, 从临时连接转为完全连接。外轮或内轮分割时, 将一体型轴用小量慢

慢回转, 以确保组装位置, 然后经过2~5个阶段, 拧紧连接螺栓。

图9.

※  安装时固定顺序
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10 对接
对接交叉滚子轴承时请参考下表。

径向内部缝隙

轴承内径(d)
mm

50

60

70

+15

+15

+15

+13

+13

+15

-15

-15

-15

-13

-13

-15

0

0

0

0

0

0

-30

-30

-30

-25

-25

-30

80

90

100

+20

+20

+20

+15

+15

+15

-20

-20

-20

-15

-15

-15

0

0

0

0

0

0

-40

-40

-40

-30

-30

-30

110

120

130

+20

+25

+25

+20

+20

+25

-20

-25

-25

-20

-20

-25

0

0

0

0

0

0

-40

-50

-50

-40

-40

-50

140

150

+25

+25

+25

+25

-25

-25

-25

-25

0

0

0

0

-50

-50

-50

-50

160

170

180

+25

+25

+30

+25

+30

+30

-25

-25

-30

-25

-30

-30

0

0

0

0

0

0

-50

-50

-60

-50

-60

-60

190
200

+30

+30

+30

+30

-30

-30

-30

-30

0

0

0

0

-60

-60

-60

-60

内轮回转载荷

轴

上 下 上 上 上下 下 下

孔座孔

外轮回转载荷

轴 孔座孔

G2•缝隙

G1•缝隙

公差域等级

内轮回转载荷

轴

h5

j5

轴

g5

g5

孔座孔

H7

H7

孔座孔

J7(1)

J7(1)

外轮回转载荷

表7. 普通载荷时建议的对接

注(1) 建议采用满足轴承实测值的小收尾。

表8. 超薄型普通缝隙时建议的对接
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11 交叉滚子轴承的精密度规格
交叉滚子轴承的精密度及尺寸允许差根据表9~表18中的尺寸进行生产。

名称型号

名称型号

CH42

CH42

4

8

3

5

2.5

4

4

8

3

5

2.5

4

5

10

4

6

2.5

5

5

10

4

6

2.5

5

5

10

4

6

2.5

5

5

10

4

6

2.5

5

5

13

4

8

2.5

5

5

13

4

8

2.5

5

6

15

5

10

2.5

7

6

15

5

10

2.5

7

6

15

5

10

2.5

7

6

15

5

10

2.5

7

8

18

6

11

5

7

8

18

6

11

5

7

10

20

8

13

5

8

10

20

8

13

5

8

15

25

12

16

7

10

15

25

12

16

7

10

CH66

CH66

CH85

CH85

CH124

CH124

CH148

CH148

CH178

CH178

CH228

CH228

CH297

CH297

CH445

CH445

内轮径向摇晃允许值

外轮径向摇晃允许值

精密级

精密级

P5级

P5级

超精密级

超精密级

P4级

P4级

超超精密级

超超精密级

P2级

P2级

内轮轴摇晃允许值

外轮轴摇晃允许值

精密级

精密级

P5级

P5级

超精密级

超精密级

P4级

P4级

超超精密级

超超精密级

P2级

P2级

表9. CH系列的内轮回转精密度                                          

表10. CH系列的外轮回转精密度   

单位•:•㎛

单位•:•㎛

注(1) : CH系列的标准回转精密度为P5级。

注(1) : CH系列的标准回转精密度为P5级。
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65 13

100 15

140 25

200 30

80 15

120 20

180 25

以上 以下
0级 0级

P6级 P6级P5级 P5级P4级 P4级P2级 P2级
18

30

80

150

250

400

630

800

50

120

180

315

500

30

50

120

180

315

500

800

1000

80

150

250

400

630

13

15

25

30

50

65

80

90

20

30

40

60

70

8

10

13

18

25

35

(45)

(50)

10

18

20

30

40

4

5

6

8

13

18

(23)

(25)

5

8

10

15

20

3

4

5

6

10

14

(18)

(20)

4

6

8

12

16

2.5

2.5

2.5

5

(6)

(9)

(11)

(12)

2.5

2.5

5

(7)

(10)

13

15

25

30

50

65

80

90

20

30

40

60

70

8

10

13

18

25

35

(45)

(50)

10

18

20

30

40

4

5

6

8

13

18

(23)

(25)

5

8

10

15

20

3

4

5

6

10

14

(18)

(20)

4

6

8

12

16

2.5

2.5

2.5

5

(6)

(9)

(11)

(12)

2.5

2.5

5

(7)

(10)

轴承内径(d)
的名称尺寸(mm)

内轮径向摇晃允许值 内轮轴摇晃允许值
PE6级 PE6级PE5级 PE5级PE4级 PE4级PE2级 PE2级

表11. CB系列的内轮回转精密度  单位•:•㎛

轴承内径 (d)的名称尺寸(mm)
超过 以内

径向摇晃 轴摇晃允许值

40

80

120

180

65

100

140

表12. CA系列的内轮回转精密度 单位•:•㎛
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轴承内径(d)的
名称尺寸(mm)

轴承内径(D)的
名称尺寸(mm)

dm 的允差注2）

dm 的允差注2）

0级,P6级,P5级,P4级,P2级,WUP级 

0级,P6级,P5级,P4级,P2级,WUP级

PE6级

PE6级

PE5级

PE5级

PE4级、PE2级

PE4级、PE2级

上

上

以上

以上

18

30

30

80

80

150

150

250

250

400

400

800

630

630

50

50

120

120

180

180

315

315

500

800

500

30

50

50

120

120

180

180

315

315

500

500

1000

800

800

80

80

150

150

250

250

400

400

630

1000

630

0 0 0 0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

0

0

0

0

0

0

-

-

0

-

-

-

-

0

0

0

0

-

0

-

-

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

0

0

0

0

0

-

0

-

-

0

-

-

-

-10

-12

-11

-20

-15

-25

-25

-35

-35

-45

-45

-100

-75

-75

-15

-13

-25

-18

-30

-30

-40

-40

-50

-100

-50

-8

-10

-9

-15

-13

-18

-18

-25

-25

-35

-33

-

-

-45

-12

-11

-18

-15

-22

-20

-30

-28

-40

-

-38

-6

-8

-7

-10

-10

-13

-13

-18

-18

-

-23

-

-

-35

-9

-9

-13

-11

-15

-15

-23

-20

-

-

-28

-5

-6

-6

-8

-8

-10

-10

-

-13

-

-

-

-

-

-7

-7

-10

-9

-12

-11

-

-15

-

-

-

上

上

上

上

上

上

下

下

以下

以下

下

下

下

下

下

下

表13. 轴承内径的尺寸允差                                          

表14. 轴承外径的尺寸允差

单位•:•㎛

单位•:•㎛

注(1) : CH系列的标准内径精度为0级, 超过该精度的部分请咨询WON ST。
注(2) : dm是轴承内径2分测定值的最大直径与最小直径之间的平均值。
注(3) : 未记载精密度等级数据的, 在下级精密度等级中选用最高等级数据。

注(1) : CH系列的标准内径精度为0级，超过该精度的部分请咨询WON ST。
注(2) : dm是轴承内径2分测定值的最大直径与最小直径之间的平均值。
注(3) : 未记载精密度等级数据的，在下级精密度等级中选用最高等级数据。
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名称型号

轴承内径(d)的
名称尺寸(mm)

B的允许值

适用于CB的外轮
上
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

以上
18 30

50 80

120 150

180 250

315 400

500 630

800 1000

30 50

80 120

150 180

250 315

400 500

630 800

上
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

下
-75

-75

-100

-100

-150

-150

-300

-75

-75

-100

-120

-150

-150

以下 下
-100

-100

-120

-120

-200

-200

-400

-100

-100

-120

-150

-200

-200

B1的允许值

适用于CB的内轮

B的允许值

上

0

0

0

0

0

0

0

0

0

CH42

CH85

CH148

CH228

CH445

CH66

CH124

CH178

CH297

下

-75

-75

-75

-100

-150

-75

-75

-100

-100

表15. CH系列的内、外轮幅宽的允差

表16. CB系列的内、外轮幅宽的允差

单位•:•㎛

单位•:•㎛
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13 径向间隙
CH系列, CB系列和CA系列的径向间隙如下表所示。

名称
型号

滚柱的节距
(dp)(mm)

G3 G2

以上
120

200

280

355

500

630

160

250

315

400

560

160

250

315

400

560

710

200

280

355

500

630

-10

-10

-15

-15

-20

-20

-10

-15

-15

-20

-20

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

40

60

100

120

150

190

50

80

110

130

170

以下 最小 最大 最小 最大

G3 G2

最小

启动扭力
(N•m)

最大 最小

径向间隙
(㎛)

最大
CH42

CH85

CH148

CH228

CH445

CH66

CH124

CH178

CH297

0.1

0.4

1

5

20

0.3

1

3

10

0.5

3

10

20

55

2.2

6

15

35

0

0

0

0

0

0

0

0

0

25

40

40

60

100

30

40

50

70

表19. CH系列径向间隙 表20. CB系列、WUP级系列的径向间隙单位•:•㎛ 单位•:•㎛

注 :  CH系列的G3间隙受启动扭力的管理, G3间隙的启动
扭力处于没有密封阻力的状态。

12 WUP级系列的精密度规格
1. 交叉滚子轴承WUP级系列的回转精密度(例)

2. 精密度规格

WUP级系列的回转精密度为ISO Class2, DIN P2, AFBMA ABCE9, JIS2级等规定的精密度规格以上的精密级。

交叉滚子轴承CH系列, CB系列及WUP级系列的摇晃精密度根据表17, 表18制作。

表17. CH系列, WUP级的摇晃精密度                                   表18. CB系列, WUP级的摇晃精密度                                   单位•:•㎛ 单位•:•㎛

名称型号

CH系列的内轮
摇晃精密度

CH系列的外轮
摇晃精密度

径向摇晃
允许值

轴摇晃允
许值

径向摇晃
允许值

轴摇晃允
许值

CH42 2 2 3 3
CH66 2 2 3 3
CH85 2 2 3 3
CH124 2 2 3 3
CH148 2 2 4 4
CH178 2 2 4 4
CH228 2.5 2.5 4 4
CH297 3 3 5 5
CH445 4 4 7 7

名称型号 CB系列的内轮摇晃精密度

以上 以下 径向摇晃允
许值

轴摇晃允
许值

80 180 2.5 2.5

180 250 3 3

250 315 4 4

315 400 4 4

400 500 5 5

500 630 6 6

630 800 - -
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滚柱的节距
(dp)(mm)

滚柱的节距
(dp)(mm)G3 G3G2 G2G1 G1

最小 最小最小 最小最小 最小最大 最大最大 最大最大 最大以上 以上
18 355

50 450

120 560

160 710

200 900

250 1120

315

30 400

80 500

140 630

180 800

225 1000

280 1250

30 400-8 -15

-10 -20

-10 -20

-10 -30

-10 -30

-15 -30

-15

-8 -20

-10 -20

-10 -20

-10 -30

-10 -30

-15 -30

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 30

0 30

0 40

0 40

0 50

0 60

30

0 30

0 30

0 40

0 40

0 60

30 70

15 120

30 130

40 170

50 210

60 260

80 320

110

25 130

40 150

40 190

50 230

60 290

100 350

15 120

30 130

40 170

50 210

60 260

80 320

110

25 130

40 150

40 190

50 230

60 290

100 350

35 210

60 250

80 310

100 390

120 480

150 580

190

50 230

70 280

90 350

110 430

130 530

170 630

80 500

140 630

180 800

225 1000

280 1250

355

50 450

120 560

160 710

200 900

250 1120

315 1400

以下 以下

表21. CB系列径向间隙
单位•:•㎛单位•:•㎛

表22. CA系列径向间隙
单位•:•㎛

滚柱的节距 (dp)(mm) G3 G2

以上 以下 最小 最大 最小 最大

50 80 -8 0 0 15

80 120 -8 0 0 15

120 140 -8 0 0 15

140 160 -8 0 0 15

160 180 -10 0 0 20

180 200 -10 0 0 20

200 225 -10 0 0 20
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14 交叉滚子轴承的尺寸
1. CB系列
- 标准型、内轮回转外轮分离结构

供油口

轴径

20

30

40

50

70

80

100

110

25

35

45

60

90

120

名称型号

CB•2008

CB•3010

CB•4010

CB•5013

CB•7013

CB•8016

CB•10016

CB•11012

CB•11020

CB•12025

CB•2508

CB•3510

CB•4510

CB•6013

CB•9016

CB•10020

CB•11015

CB•12016

主要尺寸
给油口

组装尺寸
基本额定

载荷(径向)
质量

内径
d

20

30

40

50

70

80

100

110

25

35

45

60

90

120

36

55

65

80

100

120

140

135

160

180

41

60

70

90

130

150

145

150

27

41.5

51.5

64

84

98

119.3

121.8

133

148.7

32

46.5

56.5

74

108

123

126.5

134.2

8

10

10

13

13

16

16

12

20

25

8

10

10

13

16

20

15

16

2

2.5

2.5

2.5

2.5

3

3.5

2.5

3.5

3.5

2

2.5

2.5

2.5

3

3.5

3.5

3.5

0.8

1

1

1.6

1.6

1.6

1.6

1

1.6

2

0.8

1

1

1.6

1.6

1.6

1.6

1.6

0.5

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

1

0.6

1

1.5

0.5

0.6

0.6

0.6

1

1

0.6

0.6

23.5

37

47.5

57.4

78

91

109

117

120

133

28.5

41

51

68

98

113

122

127

30.5

47

57.5

72

92

111

129

127

143

164

35.5

51.5

61.5

82

118

133

136

141

3.23

7.35

8.33

16.7

19.4

30.1

31.7

12.5

34

66.9

3.63

7.64

8.62

18

31.4

33.1

23.7

24.2

3.1

8.36

10.6

20.9

27.7

42.1

48.6

24.1

54

100

3.83

9.12

11.3

24.3

45.3

50.9

41.5

43.2

0.04

0.12

0.16

0.27

0.35

0.7

0.83

0.4

1.56

2.62

0.05

0.13

0.17

0.3

0.75

1.45

0.75

0.72

外径
D

滚柱节距
原景dp

幅宽
B B1 a b

r
min ds

max
Dh
min

C
kN

C0
kN

kg

单位•:•mm
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130
CB•13025

CB•13015
130

190

160

158

144.5

25

15

3.5

3.5

2

1.6

1.5

0.6

143

137

174

152

69.5

25

107

46.7

2.82

0.72

轴径

140

150

170

190

350

220

500

250

700

900

160

180

200

400

450

240

600

300

800

名称型号

CB•14016

CB•15013

CB•15030

•CB•17020

CB•19025

CB•35020

CB•20030

CB•40040

CB•22025

CB•50025

CB•25025

CB•50050

CB•25040

CB•70045

CB•30035

CB•90070

CB•14025

CB•15025

CB•16025

CB•18025

CB•30040

CB•20025

CB•40035

CB•20035

CB•45025

CB•24025

CB•50040

CB•25030

CB•60040

CB•30025

CB•80070

主要尺寸
给油口

组装尺寸
基本额定

载荷(径向)
质量

内径
d

140

150

170

190

350

220

500

250

700

900

160

180

200

400

450

240

600

300

800

175

180

230

220

240

400

280

510

280

550

310

625

355

815

395

1050

200

210

220

240

405

260

480

295

500

300

600

330

700

360

950

154.8

164

188

191

211.9

373.4

240

453.4

250.1

524.2

277.5

561.6

300.7

753.5

345

969

168

178

188.6

210

351.6

230

440.3

247.7

474

269

548.8

287.5

650

328

868.1

16

13

30

20

25

20

30

40

25

25

25

50

40

45

35

70

25

25

25

25

40

25

35

35

25

25

40

30

40

25

70

2.5

2.5

4.5

3.5

3.5

3.5

4.5

6

3.5

3.5

3.5

6

6

6

5

6

3.5

3.5

3.5

3.5

6

3.5

5

5

3.5

3.5

6

4.5

6

3.5

6

1.6

1.6

3

1.6

1.6

3

3.5

2

1.6

2

3.5

3.5

3

3

4

2

2

2

2

3.5

1.6

2

3

3

1.6

2

3

3

3

2

4

1

0.6

1.5

1.5

1

2

2.5

2

1

2.5

2.5

2.5

3

2.5

4

1.5

1.5

1.5

1.5

2.5

2.5

2

2.5

2

1

2.5

2.5

2.5

3

2.5

4

147

157

173

184

202

363

221

428

235

514

265

536

275

731

322

937

154

164

173

195

326

215

422

225

464

256

526

269

627

315

836

162

172

211

198

222

383

258

479

265

534

290

587

326

777

368

1001

185

194

204

225

377

245

459

270

484

281

572

306

673

340

900

25.9

27

100

29

41.7

54.1

114

241

92.3

65.5

69.3

267

195

281

183

494

74.8

76.8

81.7

84

212

84.2

156

151

61.7

68.3

239

126

264

76.3

468

50.1

53.5

156

62.1

82.9

143

200

531

171

201

150

653

348

836

367

1490

121

128

135

143

409

157

370

252

182

145

607

244

721

178

1330

1

0.68

5.3

2.21

2.99

3.9

6.7

23.5

4.1

7.3

5

41.7

14.8

46

13.4

120

2.96

3.16

3.14

3.44

17.2

4

14.5

9.6

6.6

4.5

26

8.1

29

5.9

105

外径
D

滚柱节距
原景dp

幅宽 
B B1 a b

r
min ds

max
Dh
min

C
kN

C0
kN

kg

单位•:•mm
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2. CH系列
- 高刚性型、内外轮一体结构

轴径

20

55

90

160

350

35

80

115

210

名称型号

CH•42

CH•85

CH•148(G)

CH•148X

CH•228(G)

CH•228X

CH•445(G)

CH•445X

CH•66

CH•124(G)

CH•124X

CH•178(G)

CH•178X

CH•297(G)

CH•297X

主要尺寸
给油口

组装尺寸
基本额定

载荷(径向)
质量

内径
d

20

55

90

160

350

35

80

115

210

70

120

210

295

540

95

165

240

380

41.5

85

147.5

227.5

445.4

66

124

178

297.3

12

15

25

35

45

15

22

28

40

3.1

3.1

3.1

6

6

3.1

3.1

3.1

6

0.6

0.6

1.5

2

2.5

0.6

1

1.5

2.5

37

79

133

208

417

59

114

161

272

47

93

162

246

473

74

134

195

320

7.35

20.3

49.1

104

222

17.5

33.1

80.3

156

8.35

29.5

76.8

173

473

22.3

50.9

135

281

0.29

1

4.9

11.4

35.4

0.62

2.6

6.8

21.3

外径
D

滚柱节距
原景dp

幅宽
d1

r
min ds

max
Dh
min

C
kN

C0
kN

kg

供油口 供油口

单位•:•mm
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轴径

20

55

90

160

350

35

80

115

210

名称型号

CH•42

CH•85

CH•148(G)

CH•148X

CH•228(G)

CH•228X

CH•445(G)

CH•445X

CH•66

CH•124(G)

CH•124X

CH•178(G)

CH•178X

CH•297(G)

CH•297X

内轮 外轮

固定孔 固定孔PCD1 PCD2

28 576-M3•贯通 6-ø3.4•贯通,•ø6.5•扩孔深度•3.3

65 1058-M5•贯通 8-ø5.5•贯通,•ø9.5•扩孔深度•5.4

112 187
12-ø9•贯通,•ø14•扩孔深度•8.6

12-ø9•贯通,•ø14•扩孔深度•8.6
12-M8•贯通

184 270
12-ø11•贯通,•ø17.5•扩孔深度•10.8

12-ø11•贯通,•ø17.5•扩孔深度•10.8
12-M10•贯通

385 505
24-ø14•贯通,•ø20•扩孔深度•13

24-ø14•贯通,•ø20•扩孔深度•13
24-M12•贯通

45 838-M4•贯通 8-ø4.5•贯通,•ø8•扩孔深度•4.4

97 148
10-ø5.5•贯通,•ø9.5•扩孔深度•5.4

10-ø5.5•贯通,•ø9.5•扩孔深度•5.4
10-M5•贯通

139 217
12-ø9•贯通,•ø14•扩孔深度•8.6

12-ø9•贯通,•ø14•扩孔深度•8.6
12-M8•贯通

240 350
16-ø14•贯通,•ø20•扩孔深度•13

16-ø14•贯通,•ø20•扩孔深度•13
16-M12•贯通

单位•:•mm
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3. CA系列
薄型，内轮回转 外圈分离型

单位•:•mm

轴径 名称型号

主要尺寸
组装尺寸 基本额定

载荷(径向) 质量
内径
d

外径
D

滚柱节距
原景dp

幅宽
B B1

给油口
r

mina b ds
max

Dh
min

C
kN

C0
kN kg

50 CA•5008 50 66 57 8 2 0.8 0.5 53.5 60.5 5.1 7.19 0.08

50 CA•6008 60 76 67 8 2 0.8 0.5 63.5 70.5 5.68 8.68 0.09

70 CA•7008 70 86 77 8 2 0.8 0.5 73.5 80.5 5.98 9.8 0.1

80 CA•8008 80 96 87 8 2 0.8 0.5 83.5 90.5 6.37 11.3 0.11

90 CA•9008 90 106 97 8 2 0.8 0.5 93.5 100.5 6.76 12.4 0.12

100 CA•10008 100 116 107 8 2 0.8• 0.5 103.5 110.5 7.15 13.9 0.14

110 CA•11008 110 126 117 8 2 0.8 0.5 113.5 120.5 7.45 15 0.15

120 CA•12008 120 136 127 8 2 0.8 0.5 123.5 130.5 7.84 16.5 0.17

130 CA•13008 130 146 137 8 2 0.8 0.5 133.5 140.5 7.94 17.6 0.18

140 CA•14008 140 156 147 8 2 0.8 0.5 143.5 150.5 8.33 19.1 0.19

150 CA•15008 150 166 157 8 2 0.8 0.5 153.5 160.5 8.82 20.6 0.2

160 CA•16008 160 186 172 13 2.5 1.6 0.8 165 179 23.3 44.9 0.59

170 CA•17008 170 196 182 13 2.5 1.6 0.8 175 189 23.5 46.5 0.64

180 CA•18008 180 206 192 13 2.5 1.6 0.8 185 199 24.5 49.8 0.68

190 CA•19008 190 216 202 13 2.5 1.6 0.8 195 209 24.9 51.5 0.69

200 CA•20008 200 226 212 13 2.5 1.6 0.8 205 219 25.8 54.7 0.71



WON ST CO., LTD.

127交叉滚子轴承

交
叉
滚
子
轴
承

15 交叉滚子轴承操作时的注意事项

1.  组装部的刚性不足时, 轨道面和滚珠的接触部上会集中应力, 使交叉滚子轴承的性能明显下降。 

在大力矩作用的环境下, 设计时应充分考虑孔座的刚性和固定用螺栓的强度。

2. 交叉滚子轴承的零部件中有特殊合成橡胶与合成树脂产品, 在80℃以上使用时请咨询WON ST。

3. 为了令内轮、外轮从侧面牢牢紧贴, 压缩板各组装部件应符合尺寸公差。

4.  交叉滚子轴承在掉落或敲打时会被破损, 因此受到冲击时, 即使没有外型上的损伤, 也会有功能上 

的损伤, 因此要小心操作使用。

5. 交叉滚子轴承里流入异物质会损失功能, 因此需要防止切削片或灰尘等侵入的对策。

6.  交叉滚子轴承出厂时封入锂油脂, 在组装时无需填充即可使用, 润滑油连接到内外轮供油口, 即使 

回转频率不多, 也要以6个月到1年为周期, 充分填充润滑剂, 要不得向外漏油。

7. 尽量禁止增稠剂或添加剂不同的其他润滑剂。

8.  使用环境有冲击或震动载荷的地方, 清洁室, 真空, 低温, 高温等特殊环境下使用时, 请咨询WON ST。
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1 WON滚珠花键的结构和特征

2.•传达高转矩

1.•结构和特征

3.•高负荷容量和较长使用寿命

4.•无空隙

WON滚珠花键以螺丝帽和轴构成,• 螺丝帽中包含的滚珠沿着精密研磨的花键槽进行滚动直线运动,• 可以向
轴的圆周方向传达转矩的直线运动系统。还有可以通过一个螺丝帽,• 向半径方向和震动冲击满负荷地方,•
要求较高定位度的地方或者需要高速运动的地方,•发挥较高性能。

花键槽以距离滚珠径较近的形状精密研磨加工而成,•因此轴或者螺丝帽上的转矩满负荷时,•向两个负荷滚
珠列中转矩满负荷的方向,•两列均匀受力并传达旋转力。

WON滚珠花键可按紧凑型进行设计,• 即使在受高负荷,• 扭力负荷的情况下也可以保障较高安全性和较长
使用周期。

将旋转方向的空隙控制到最小,•必要时,•在一个花键螺丝帽中施加预压(Pre-load)控制到无间隙,•所以初期
变位较少并可以获得较高的刚性和正确的定位精度。

紧凑型
螺丝帽

无负荷滚珠列
负荷滚珠列

花键轴

花键轴
密封垫

护圈
密封垫

螺丝帽

护圈

无负荷滚珠列

负荷滚珠列

直线型

图1.•滚珠花键的结构

-•采用两列四点接触方式
-•以简单的结构极为紧凑

紧凑型
滚珠花键

直线型
滚珠花键

滚
珠
花
键

-•采用四列两点接触方式
-•为角接触式结构，径向方向和转矩方向的负荷容量较大
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2 选定滚珠花键

1.•选定概要

2.•选定顺序

选定滚珠花键时详细掌握需求事项后从最重要的项目开始指定顺序,•并选定符合使用条件的滚珠花键。

确认使用条件 使用装备,•整备结构,•安装空间,•组装状态,•功能要求条件,•使用环境1

选定类型 考虑到运动条件,•负荷大小,•刚性,•摩擦,•组装性选定适宜的类型2

选定型号 考虑到安装的空间,•负荷等,•决定适宜的型号和螺丝帽数量3

计算负载负荷
计算出作用于螺丝帽和轴的各个向下方向,•横向,•力矩等的负载负荷和危
险速度,•轴的运转等。

4

计算等效负荷 将施加于螺丝帽和轴的各个符合转换为等效负荷计算5

•••价差预压量以及间隙 选定符合使用条件的预压量以及间隙。9

计算平均负荷
将施加于螺丝帽和轴的各个负荷以及加减速时的变动负荷转换为平均
负荷计算

6

决定精密度等级 决定滚珠花键中要求的运转时或者旋转时的精密度等级。10

••计算静态安全系数
确认是否符合通过基本额定负荷和最大等效负荷确认的静态安全系数
的计算以及使用条件。

7

••••润滑、防尘、表面处理
选定符合环境的润滑油脂,•润滑油,•特殊润滑油脂等润滑剂。选定防尘
用密封垫/为了防锈,•低发振等决定进行表面处理。

11 

计算寿命 计算额定负荷以及寿命,•确认是否符合使用条件8

选定完毕 滚珠花键最终配置决定完毕。12
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3 计算滚珠花键寿命

1.•寿命

2.•额定疲劳寿命L

滚珠花键受到外部施加的负荷行驶时，由于螺丝帽和轴的轨道面和转动体受到持续性的反复负荷生成应力，
导致发生疲劳破坏并发生鳞状脱落的剥离现象(疲劳剥落)。将由于最初疲劳破坏到引起剥离现象(疲劳剥
落)为止的总行驶距离称为滚珠花键的寿命。

•与磨损或者疲劳引起正常剥离现象(疲劳剥落)的时期相比，滚珠花键提前发生缺陷的事项如下。•

一般来说滚珠花键的寿命在制作工序中以相同方式生产的产品即使在相同条件下运行，由于材料根本上
的疲劳现象分散差距，不可能保持相同的寿命。由于这种原因，对于寿命的标准值，将相同规格的几个
滚珠花键通过一个群集团化以后在相同条件下驱动时，其集团内90%的滚珠花键不会发生剥离现象(疲
劳剥落)即可到达的总驱动距离称为额定疲劳寿命。

径向负载负荷

转矩负载负荷

a.•由于温度差或者制造公差组装错误引起的超负荷。
b.•滚珠花键中进入异物或者污染时。
c.•不充分的润滑驱动时。
d.•停止或者驱动时,•震动或者波浪形态的短距往返运动。
e.•滚珠花键中超出的负载负荷或者旋转转矩。
f.•塑料端板的变形。

L

C

T

PC

PT

fH

fT

fC

fW

Lh

ℓs

n1

:•额定寿命
:•基本动额定负荷
:•基本动额定转矩
:•计算负荷
:•计算转矩
:•硬度系数(参考图4.)
:•温度系数(参考图5.)
:•接触系数(参考表1.)
:•负荷系数(参考表2.)

:•寿命时间
:•行程长度
:•每分钟往返次数

(km)

(N)

(Nㆍm)

(N)

(Nㆍm)

(h)

(m)

(min-1)
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•硬度系数(fH)

•温度系数(fT)

•接触系数(fc)

为了充分发挥滚珠花键的性能，与作为转动体
的滚珠相接处的螺丝帽和轴的轨道面要保持适
当的硬度和深度。
WON的产品具备与此相当的HRC58-64的硬度，
可以不考虑硬度系数。
如果硬度低于标准值时，可导致滚珠花键的负
荷能力降低，因此，在计算寿命时要适用硬度
系数。

如果100℃以上的额高温作用于滚珠花键时，在
选定滚珠花键时要考虑途中的温度系数。
WON滚珠花键请在在80℃以下的温度中使用。
在80℃以上的高温中使用时,•请咨询WON•ST。

将两个以上的滚珠花键紧贴后组装安装时，由
于安装面的品牌差异导致作用于滑块的负荷不
均匀，因此要在基本静额定符合(C)和基本动额
定负荷(Co)的值要乘以表1.的接触系数。

图2.•硬度系数(fH)

图3.•温度系数(fT)

表2.•接触系数(fc)

注)• 如果周围温度超过80℃时，密封垫、端板、
支撑板的材质有必要变更为高温配置。

紧贴时的滑块数量 接触系数fc

2 0.81

4 0.66

6个以上 0.6

3 0.72

5 0.61

通常使用 1.0

轨道面硬度•HRC

轨道面温度℃

硬
度
系
数
fH

温
度
系
数
fT



C Ball Spline

134 滚珠花键

•负荷系数(fw)

通常，作用于滚珠花键滑块的静止负荷无法用计算公式求得。但是机器在运行过程中实际施加于滑块的
负荷，施加震动或者冲击负荷的情况较多。因此在高速运转时的震动或者冲击负荷等要在滚珠花键的基
本动额定负荷值除以表3.中的负荷系数(fw)。

表3.•负荷系数(fw)

外部条件 使用条件 负荷系数(fw)

较小 慢速顺畅的运行，外部没有震动或者冲击 1.0 ~ 1.3

较大 高速，受到的冲击或者震动较强 1.5 ~ 2.0

一半 低速，外部受到轻微的震动或者冲击 1.2 ~ 1.5

非常大 超高速，驱动时震动和冲击较强 2.0 ~ 4.0

3.•静态安全系数•fs
滚珠花键受到过大的符合或者较大冲击负荷时转动体以及轨道面会发生局部的永久变形导致行驶状态下
降。通常根据滚珠花键的使用条件以及要求条件决定限度。这种情况下的静态安全系数fs通过下列公式
求得，一般值在表4.中表示。

或者

fs

CO

TO

Pro

Pto

:•静态安全系数
:•基本静额定负荷
:•基本静额定转矩
:•计算负荷
:•计算转矩

(N)

(Nㆍm)

(N)

(Nㆍm)

表4.•静态安全系数(fs)

使用情况 静态安全系数fs

有震动、冲击时 3 ~ 5

普通运行条件时 1 ~ 3

要求较高行驶性时 2 ~ 4
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4.•基本动额定负荷•C

5.•基本静额定负荷•Co

6.•基本动额定转矩•T

7.•基本静额定转矩To•基本静额定力矩•TM

作为滚珠花键承受负荷的能力额定疲劳寿命为50km时，方向和大小没有变动的负荷称为基本动额定负
荷。WON滚珠花键的基本动额定负荷的标准值滚珠类型为50Km。
用于计算受到从滑块中心向下作用的固定大小负荷而行驶时的寿命。•
各基本动额定负荷的(C)值记载在产品目录中。

滚珠花键在手袋过大负荷或者瞬间受到较大冲击负荷时，转动体和轨道面之间会发生局部性的永久变
形。这种永久变形量在超过一定限度后就会妨碍顺畅的行驶。
基本静额定负荷是指螺丝帽和轴的轨道面和作为转动体的滚珠的永久变形向的和为转动体直径的
0.0001倍的负荷荷重的大小相同、方向固定的静止负荷。在滚珠花键中以螺丝帽和滚珠接触部分的中
心为标准，作用于径向方向的负荷。各滚珠花键的基本静额定负荷(Co)值记载在产品目录中。

动额定转矩是指将一群相同的滚珠花键各自进行运行时，其中90%不会因为疲劳导致损伤材料并可以行
驶50km的方向和大小固定的转矩(参考图5.)。

基本动额定转矩以及基本静额定力矩在负荷转矩或者力矩时，在受到最大负荷的转动体和轨道的接触部
分中心,• 可以受到一定接触应力的静态转矩以及力矩。尺寸表中记载的TM为一个外筒以及紧贴的两个外
筒的基本静额定力矩。

静额定负荷(C),•动额定负荷(Co)

拉伸负荷(C,Co)
压缩负荷(C,Co)

横向负荷

C,•Co•值中标定使用

动额定转矩(T),•静额定转矩(To)

图4.•额定负荷和负荷作用方向 图5.•额定转矩和负荷作用方向
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4 滚珠花键的预压

预压(Pre-load)
滚珠花键可以根据使用环境条件，选择不同预压。
需要刚性或者旋转方向较高定位精度时，利用插入到轴和螺丝帽之间的作为转动体的滚珠使得没有空隙
或者插入比轴和螺丝帽的空隙更大的滚珠，以事前在转动体中施加轴和螺丝帽负荷的方式给予预压时，
刚性变高，并且对于外部负荷的变位量会降低。
负载负荷的条件需要施加震动负荷或者变动负荷并且较高刚性时，考虑到滚珠花键的寿命，需要选定符
合使用条件的预压量。

注.•(1)•没有预压的状态
•••••(2)•无或者是有较少预压的状态

备注.•轻预压不适用于WSP(F)(K)4中。

表5.•预压量

外部条件 符号 预压量(N) 使用装置

无预压 CL 0(1)  ~ + •利用较低转矩需要较低驱动的机械装置

标准

轻预压

CM

CT

0(2)  ~ -
•普通机械装置
•需要较低抵抗运行的机械装置

0.02Co
•需要刚性的机械装置
•受较大震动、冲击负荷的机械装置
•受较大力矩负荷或者变动负荷的机械装置
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允许值 33㎛/100㎜ 13㎛/100㎜ 6㎛/100㎜

5 滚珠花键的精度

滚珠花键的精度是以轴为标准的螺丝帽外径的晃动,•依照KS•B•1422(JIS•B•1193)。
滚珠花键的精密度等级分为普通级(无符号),•上级(H),•精密级(P)三个等级。
精密度等级根据名称号码排列例标识。
表的值包括加工轴端部时的精度。
滚珠花键的精度等级请参考表6,•7,•8。
WON•ST的产品包括高于下列表中提出的精密度等级的产品,•或者此形状的特制品等顾客预定产品,•需要
时请咨询WON•ST。

表6.•滚珠花键的扭力

表7 表7 表7

表7表7表7

外部条件
扭力(MAX)

普通级 上级(H) 精密级(P)

图6.•滚珠花键测量精度项目
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表7.•滚珠花键各部位精度•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
单位•:• ㎛ 

WSP 40

WLS 40

62

25

15

39

16

11

46

19

13

WSP 30

WLS 30

WSP 25

WLS 25

53

22

13

33

13

9

39

16

11

WSP 20

WLS 20

WSP 15

WLS 16

-

WLS 13

46

19

12

27

6

8

33

13

9

WSP 12

-

WSP 10

WLS 10

41

17

10

WSP 8WSP6WSP 5WSP 4

- WLS 8

33

14

8

22

9

6

27

11

8

型号名称

标
准
面
A
I
C

标 
准
面
A
I
C

B
D

①
安
装
部
位
的
半
径
方
向
晃
动

②
花
键
部
的
单
面
直
角
度

③
对
于
花
键
轴
中
心
线
的
法
兰
面
直
角
度

普通级
(无符号)

上级
(H级)

精密级
（P级）

普通级
(无符号)

上级
(H级)

精密级
（P级）

普通级
(无符号)

上级
(H级)

精密级
（P级）
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表8.•滚珠花键轴中心线的半径方向晃动
单位•:• ㎛ 

花键轴
长度(㎜)

超过

以下

普通级
(无符号)WSP 4

WSP 5
WSP 6
WSP 8

WLS 8

WSP 10
WSP 12

WLS 10

WSP 15
WSP 20

WLS 13
WLS 16
WLS 20

WSP 25
WSP 30

WLS 25
WLS 30

WSP 40

WLS 40

上级
（H级）

精密级
（P级）

普通级
(无符号)

普通级
(无符号)

普通级
(无符号)

普通级
(无符号)

上级
（H级）

上级
（H级）

上级
（H级）

上级
（H级）

精密级
（P级）

精密级
（P级）

精密级
（P级）

精密级
（P级）

-

200

72

46

26

59

56

53

53

36

34

32

32

20

18

18

16

200

315

133

89

57

83

71

58

58

54

45

39

36

32

25

21

19

315

400

185

128

82

103

83

70

63

68

53

44

39

41

31

25

21

400

500

236

163

108

123

95

78

68

82

62

50

43

51

38

29

24

500

630

-

-

-

151

112

88

74

102

75

57

47

65

46

34

27

630

800

-

-

-

190

137

103

84

130

92

68

54

85

58

42

32

800

1000

-

-

-

-

170

124

97

-

115

83

63

-

75

52

38

1000

1250

-

-

-

-

-

151

114

-

-

102

76

-

-

65

47

1250

1600

-

-

-

-

-

-

139

-

-

-

93

-

-

-

-
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6 滚珠花键的润滑和防尘

滚珠花键通过与所有矿物油系列的润滑油具有亲和性的防锈剂进行处理。可使用油或者油脂进行润滑，
油脂润滑可以增加密封垫的密封效果并且可以很好的粘着于滚珠花键里，因此推荐使用油脂。
添加油脂时，应使用螺丝帽中加工有油孔的滚珠花键。
WON滚珠花键虽然使用特殊橡胶密封垫进行防尘，但是大量的异物或者灰尘浮游时，建议安装从切削
刀片或者像沙子一样比较大的异物中可以保护花键轴的防尘工具。

图7.•防尘器具举例

图8.•供油器具举例

伸缩护套 盖子
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7

8

滚珠花键的组装

用中的注意事项
①•WON滚珠花键在非连续瞬间最高达到120℃,•连续使用时可达到80℃。温度超过80℃时,•请咨询WON。•

②••WON滚珠花键在花键轴和螺丝帽标识方向和位置相同状态(参考图10)时,• 精度调整为最佳状态。安装到机器时,•
要注意防止螺丝帽和花键轴的转向和螺丝帽的配置,•转向方向发生转变。

③••通过在一个轴使用两个以上的螺丝帽,•在外筒的旋转方向固定两个以上的按钮时,•螺丝帽的按键槽位置要并行,•
请咨询WON。

紧固螺丝帽

插入花键螺丝帽

插入花键轴

WON滚珠花键的螺丝帽和孔座的紧固通常为中间安装
(J7)。
不需要精度以及刚性的情况下，可以使用较松的紧固
(H7)。

往孔座插入花键螺丝帽时可能会影响运行，因此为了不
让护圈受到冲击，如图所示利用安装用夹具插入。(图9)

将花键轴插入到花键轴螺丝帽时，为了防止滚珠滑落，
将轴的轨道槽和花键螺丝帽的滚珠列和密封垫的位置对
准后插入。

图10.

图9.
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9 紧凑型滚珠花键

1.•结构和特征

2.•传达高转矩

3.•高负荷容量和较长寿命

WON滚珠花键以螺丝帽和轴构成，螺丝帽中安装有作为转动体的滚珠，在花键轴的转动面加工有哥特
式尖拱。加工在轴上的转动面作为精密研磨的槽，在螺丝帽中安装的滚珠沿着轴的转动面进行滚动直线
运动的结构。
通过一个螺丝帽可以承受径向负荷和轴的力矩负荷，可向轴的圆周方向传达旋转转矩，利用安装在螺丝
帽的转动面和轴的转动面之间作为转动体的滚珠给予预压，因此可承受较强的震动冲击负荷，符合需要
高精度的定位或者高速运动，并且要求使用寿命较长的地方使用的直线运动系统。

花键槽将螺丝帽的转动面和轴的转动面通过两列哥特式尖拱精密研磨加工而成，使得滚珠可以4点接触
的结构。这样的结构可在轴或者螺丝帽的旋转转矩满负荷条件下,•两列的负荷可以均匀受力并传达旋转力。

滚珠花键不仅是紧凑型的结构，还是螺丝帽和轴的转动面和作为转动体的滚珠可以面接触的结构。如果
轴的直径在相同条件下与滚珠衬套比较时，可以承受约10倍标准的额定负荷，可以保障较长寿命，并且
在设计设备时有利于紧凑化。不仅可以经受径向负荷，还可以经受力矩负荷、垂悬负荷。

螺丝帽

无负荷滚珠列

密封垫

花键轴

负荷滚珠列

护圈

图11.•紧凑型滚珠花键的结构
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圆筒型

法兰型

WSP

WSPL

WSPT

WSPTO

WSPF

WSPFL

WSPK

WSPKL

WSPTF

WSPTFO

作为普通型花键螺丝帽，在花键螺丝帽
中加工按键孔，可以准确固定旋转方向
的位置。

圆型法兰，安装比较容易。

圆型法兰，安装比较容易。

护圈部分插入到里面，保证美丽的外观
和刚性。

法兰部为四角，安装比较容易。

分类 种类 形状和特征
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WSP系列

型号名称的构成举例

型号名称 外径
主要尺寸

L1 L2
按键槽尺寸

D

8

10

12

15

19

21

23

30

37

45

60

WSP 4(2)

WSP 5

WSP 6

WSP 8

WSP 10

WSP 12

WSP 15

WSP 20

WSP 25

WSP 30

WSP 40

12

18

21

25

30

35

40

50

60

70

100

-

2

2

2.5

3

3

3.5

4

5

7

10

1

1.2

1.2

1.5

1.8

1.8

2

2.5

3

4

4.5

4

5

6

8

10

12

13.6

18.2

22.6

27.2

37.2

100 150

100 150

150 200

150 200 250

200 300

200 300 400

200 300 400

300 400
500 600
300 400

500 600 800

400 500 600

700 1100

200

200

300

500

600

800

1000

1000

1200

公差

 0
-0.009

 0
-0.011

 0
-0.013

 0
-0.016

 0
-0.019

7.9

8.9

12.4

14.6

18.2

23

27

33

39.2

43

70.8

-

+0.014
 0

+0.018
 0

+0.022
 0

-

6

8

8.5

11

15

20

26

29

35

55

 0
-0.012

 0
-0.015

 0
-0.018

 0
-0.021

 0
-0.025

W 公差 t  ℓ d

轴径
公差

长度
L

最大
长度

注•(1)•静额定力矩TM上端的值为一个螺丝帽的值,•下端的值为紧贴两个螺丝帽时的值。
••••(2)•WSP4中没有密封垫。

螺丝帽数量
实心轴(S), 中空轴(H)
预压精度: CT(轻预压)、CM(标准)、CL(无预压)
精度符号: 普通级(无符号)、H(精密级)、P(超精密级)
SUJ2(无符号)、不锈钢系列(/A)

轴长
配置 轴径

TM

※•油脂注入口请咨询本公司。
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基本静额定力矩(1)基本动额定负荷

C
N

基本静额定负荷

Co
N

基本动额定转矩

T
N • m

基本静额定转矩

To
N • m

TM

N • m

质量

花键外筒
g

花键槽
g/100mm

型号名称

304 382 0.686 0.882
0.49

1.078

1.764

3.234

6.958

27.44

92.76

10.78

49.00

146.94

363.85

2.94

7.84

11.76

21.56

41.16

151.90

550.78

58.80

287.14

873.65

1939.22

2.5 9.6 WSP 4(2)

588 637 1.764 1.96 4.8 14.9 WSP 5

715 853 2.45 3.038 8.9 19 WSP 6

1176 1372 5.488 6.174 15.9 39 WSP 8

1862 2156 10.78 12.74 31.5 60.5 WSP 10

2156 2646 14.7 18.62 44 87.5 WSP 12

4214 6076 31.36 45.08 59.5 111 WSP 15

6566 9016 65.66 90.6 130 202 WSP 20

11196 14294 138.94 177.93 220 310 WSP 25

15394 19392 230.91 291.88 430 450 WSP 30

21291 31587 425.83 631.75 760 808 WSP 40

单位•:•mm
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型号名称 外径
主要尺寸

L1 L2
按键槽尺寸

D

10

12

15

19

21

23

30

37

45

WSPL 5

WSPL 6

WSPL 8

WSPL 10

WSPL 12

WSPL 15

WSPL 20

WSPL 25

WSPL 30

26

30

37

47

54

65

71

84

98

2

2

2.5

3

3

3.5

4

5

7
+0.022
 0

1.2

1.2

1.5

1.8

1.8

2

2.5

3

4

5

6

8

10

12

13.6

18.2

22.6

27.2

100 150

150 200

150 200 250

200 300

200 300 400

200 300 400

300 400
500 600
300 400

500 600 800
400 500 600

700 1100

200

300

500

600

800

1000

1000

1200

公差
 0
-0.009

 0
-0.011

 0
-0.013

 0
-0.016

17.4

21.4

26.6

34.9

42

52

54

63.2

71

+0.014
 0

+0.018
 0

6

8

8.5

11

15

20

26

29

35

 0
-0.012

 0
-0.015

 0
-0.018

 0
-0.021

W 公差 t  ℓ d

轴径
公差

长度
L

最大
长度

注•(1)•静额定力矩TM上端的值为一个螺丝帽的值,•下端的值为紧贴两个螺丝帽时的值。

WSPL系列

型号名称的构成举例

螺丝帽数量
实心轴(S), 中空轴(H)
预压精度: CT(轻预压)、CM(标准)、CL(无预压)
精度符号: 普通级(无符号)、H(精密级)、P(超精密级)
SUJ2(无符号)、不锈钢系列(/A)

轴长
配置 轴径

TM

※•油脂注入口请咨询本公司。
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基本动额定负荷

C
N

基本静额定负荷

Co
N

基本动额定转矩

T
N • m

基本静额定转矩

To
N • m

基本静额定力矩(1)•

TM

N • m

质量

花键外筒
g

花键槽
g/100mm

型号名称

882 1176 2.646 3.528
3.136

4.998

9.80

22.54

32.34

127.40

363.85

94.08

228.91

19.60

27.44

56.84

115.64

156.80

619.36

1899.24

447.86

1189.52

7.9 14.9 WSPL 5

1078 1470 3.626 5.194 14.5 19 WSPL 6

1764 2450 8.33 11.76 26.5 39 WSPL 8

2842 4018 16.66 23.52 56.5 60.5 WSPL 10

3234 4802 21.56 33.32 76.8 87.5 WSPL 12

6370 11564 48.02 86.24 110 111 WSPL 15

9310 15092 93.10 150.92 198 202 WSPL 20

15394 23191 192.92 289.88 336 310 WSPL 25

21291 31587 319.87 473.81 634 450 WSPL 30

单位•:•mm



C Ball Spline

148 滚珠花键

型号名称 外径
主要尺寸

L1
按键槽尺寸

D

10

12

14

16

21

24

31

35

WSPT 4(2)

WSPT 5

WSPT 6

WSPT 8

WSPT 10

WSPT 12

WSPT 15

WSPT 20

16

20

25

25

33

36

50

63

2

2.5

2.5

2.5

3

3

3.5

4

1.2

1.2

1.2

1.2

1.5

1.5

2

2.5

4

5

6

8

10

12

13.6

18.2

100 150

100 150

150 200

150 200 250

200 300

200 300 400

200 300 400

300 400
500 600

200

200

300

500

600

800

1000

1000

公差
 0
-0.009

 0
-0.011

 0
-0.013

 0
-0.016

+0.014
 0

+0.018
 0

6

8

10.5

10.5

13

15

17.5

29

 0
-0.012

 0
-0.015

 0
-0.018

 0
-0.021

W 公差 t  ℓ d

轴径
公差

长度
L

最大
长度

注•(1)•静额定力矩TM上端的值为一个螺丝帽的值,•下端的值为紧贴两个螺丝帽时的值。
••••(2)•WSPT4中没有密封垫。

WSPT系列

螺丝帽数量
实心轴(S), 中空轴(H)
预压精度: CT(轻预压)、CM(标准)、CL(无预压)
精度符号: 普通级(无符号)、H(精密级)、P(超精密级)
SUJ2(无符号)、不锈钢系列(/A)

轴长
配置 轴径

型号名称的构成举例

TM

※•油脂注入口请咨询本公司。



WON ST CO., LTD.

149滚珠花键

滚
珠
花
键

基本静额定力矩(1)•
单位•:•mm

基本动额定负荷

C
N

基本静额定负荷

Co
N

基本动额定转矩

T
N • m

基本静额定转矩

To
N • m

TM

N • m

质量

花键外筒
g

花键槽
g/100mm

型号名称

441 637 0.588 0.784
0.882

1.47

4.9

5.88

15.68

66.84

19.20

115.64

6.272

11.368

35.57

43.12

96.04

385.14

135.24

686.0

2.5 9.6 WSPT 4(2)

686 882 0.882 1.372 4.8 14.9 WSPT 5

1176 2156 0.98 1.96 8.9 19 WSPT 6

1470 2548 1.96 2.94 15.9 39 WSPT 8

2842 4900 3.92 7.84 31.5 60.5 WSPT 10

3528 5782 5.88 10.78 44 87.5 WSPT 12

7056 12642 31.36 34.30 59.5 111 WSPT 15

10192 17836 56.84 55.86 130 202 WSPT 20



C Ball Spline

150 滚珠花键

型号名称 外径
主要尺寸

L1 D2
D

14

16

21

24

31

35

WSPTF 6

WSPTF 8

WSPTF 10

WSPTF 12

WSPTF 15

WSPTF 20

25

25

33

36

50

63

5 22

5 24

6 32

7 33

7 40

9 45

3.4 x 6.5 x 3.3

3.4 x 6.5 x 3.3

4.5 x 8 x 4.4

4.5 x 8 x 4.4

4.5 x 8 x 4.4

5.5 x 9.5 x 5.4

6

8

10

12

13.6

18.2

150 200

150 200 250

200 300

200 300 400 

200 300 400

300 400
500 600

300

500

600

800

1000

1000

公差
 0
-0.011

 0
-0.013

 0
-0.016

30

32

42

44

51

58

 0
-0.012

 0
-0.015

 0
-0.018

T pcd X x Y x Z
d

外
公差

长度
L

最大
长度

注•(1)•静额定力矩TM上端的值为一个螺丝帽的值,•下端的值为紧贴两个螺丝帽时的值。

WSPTF系列

螺丝帽数量
实心轴(S), 中空轴(H)
预压精度: CT(轻预压)、CM(标准)、CL(无预压)
精度符号: 普通级(无符号)、H(精密级)、P(超精密级)
SUJ2(无符号)、不锈钢系列(/A)

轴长
配置 轴径

型号名称的构成举例

TM

※•油脂注入口请咨询本公司。



WON ST CO., LTD.

151滚珠花键

滚
珠
花
键

单位•:•mm

1N≒0.102kgf

基本动额定负荷

C
N

基本静额定负荷

Co
N

基本动额定转矩

T
N • m

基本静额定转矩

To
N • m

基本静额定力矩(1)•

TM

N • m

质量

花键外筒
g

花键槽
g/100mm

型号名称

1176 2156 0.98 1.96
4.9

5.88

15.68

19.20

66.64

115.64

35.57

43.12

96.04

135.24

385.14

686

37.2 19 WSPTF 6

1470 2548 1.96 2.94 39.5 39 WSPTF 8

2842 4900 3.92 7.84 64.2 60.5 WSPTF 10

3528 5782 5.88 10.78 124.7 87.5 WSPTF 12

7056 12642 31.36 34.30 265.7 111 WSPTF 15

10192 17836 56.84 55.86 392.5 202 WSPTF 20



C Ball Spline

152 滚珠花键

型号名称 外径
主要尺寸

L1 L2 D1 E T1 pcd d1
D

8

10

12

15

19

21

23

30

45

37

60

WSPF 4(2)

WSPF 5

WSPF 6

WSPF 8

WSPF 10

WSPF 12

WSPF 15

WSPF 20

WSPF 30

WSPF 25

WSPF 40

12 7.9 21 4.6 2.5 15 3.4

18 9.4 23 7 2.7 17 3.4

21 12.4 25 7 2.7 19 3.4

25 14.6 28 9 3.8 22 3.4

30 18.2 36 10 4.1 28 4.5

35 23 38 10 4 30 4.5

40 27 40 11 4.5 32 4.5

50

70

33

43

46

65

14

21

5.5

7.5

38

54

4.5

6.6

60

100

39.2

70.8

57

93

17

26.6

6.6

12

47

73

5.5

9

4

5

6

8

10

12

13.6

18.2

27.2

22.6

37.2

100 150

100 150

150 200

150 200 250

200 300

200 300 400

200 300 400

300 400
500 600
300 400

500 600 800

400 500 600

700 1100

200

200

300

500

600

800

1000

1000

1200

公差

 0
-0.009

 0
-0.011

 0
-0.013

 0
-0.016

 0
-0.019

 0
-0.012

 0
-0.015

 0
-0.018

 0
-0.021

 0
-0.025

d

轴径
公差

长度
L

最大
长度

注•(1)•静额定力矩TM上端的值为一个螺丝帽的值,•下端的值为紧贴两个螺丝帽时的值。
••••(2)•WSPF4中没有密封垫。

WSPF系列

螺丝帽数量
实心轴(S), 中空轴(H)
预压精度: CT(轻预压)、CM(标准)、CL(无预压)
精度符号: 普通级(无符号)、H(精密级)、P(超精密级)
SUJ2(无符号)、不锈钢系列(/A)

轴长
配置 轴径

型号名称的构成举例

TM

※•油脂注入口请咨询本公司。



WON ST CO., LTD.

153滚珠花键

滚
珠
花
键

单位•:•mm

1N≒0.102kgf

基本动额定负荷

C
N

基本静额定负荷

Co
N

基本动额定转矩

T
N • m

基本静额定转矩

To
N • m

基本静额定力矩(1)•

TM

N • m

质量

花键外筒
g

花键槽
g/100mm

型号名称

303 382 0.686 0.882
0.49

1.078

1.764

27.44

3.234

49.00

6.958

92.76

10.78

146.94

363.85

2.94

7.84

11.76

151.90

21.56

287.14

41.16

550.78

58.80

873.65

1939.22

5.1 9.6 WSPF 4(2)

588 637 1.764 1.96 8.9 14.9 WSPF 5

715.4

4214

853

6076

2.45

31.36

3.038

45.08

13.9

77

19

111

WSPF 6

WSPF 15

1176

6566

1372

9016

5.488

65.66

6.174

90.16

23.5

150

39

202

WSPF 8

WSPF 20

1862

11196

2156

14294

10.78

138.94

12.74

177.93

45

255

60.5

310

WSPF 10

WSPF 25

2156

15349

21291

2646

19392

31587

14.70

230.91

425.83

18.62

291.88

631.75

59

476

962

87.5

450

808

WSPF 12

WSPF 30

WSPF 40



C Ball Spline

154 滚珠花键

型号名称 外径
主要尺寸

L1 L2 D1 E T pcd d1
D

10

12

15

19

21

23

30

37

45

WSPFL 5

WSPFL 6

WSPFL 8

WSPFL 10

WSPFL 12

WSPFL 15

WSPFL 20

WSPFL 25

WSPFL 30

26 17.4 23 7 2.7 17 3.4

30 21.4 25 7 2.7 19 3.4

37 26.6 28 9 3.8 22 3.4

47 34.9 36 10 4.1 28 4.5

54 42 38 10 4 30 4.5

65 52 40 11 4.5 32 4.5

71 54 46 14 5.5 38 4.5

84 63.2 57 17 6.5 47 5.5

98 71 65 21 7.5 54 6.5

5

6

8

10

12

13.6

18.2

22.6

27.2

100 150

150 200

150 200 250

150 200 250

200 300

200 300 400

300 400
500 600 
300 400

500 600 800
400 500

600 700 1100

200

300

500

600

800

1000

1000

1200

公差
 0
-0.009

 0
-0.011

 0
-0.013

 0
-0.016

 0
-0.012

 0
-0.015

 0
-0.018

 0
-0.021

d

轴径
公差

长度
L

最大
长度

注•(1)•静额定力矩TM上端的值为一个螺丝帽的值,•下端的值为紧贴两个螺丝帽时的值。

WSPFL系列

螺丝帽数量
实心轴(S), 中空轴(H)
预压精度: CT(轻预压)、CM(标准)、CL(无预压)
精度符号: 普通级(无符号)、H(精密级)、P(超精密级)
SUJ2(无符号)、不锈钢系列(/A)

轴长
配置 轴径

型号名称的构成举例

TM

※•油脂注入口请咨询本公司。



WON ST CO., LTD.

155滚珠花键

滚
珠
花
键

单位•:•mm

1N≒0.102kgf

基本动额定负荷

C
N

基本静额定负荷

Co
N

基本动额定转矩

T
N • m

基本静额定转矩

To
N • m

基本静额定力矩(1)•

TM

N • m

质量

花键外筒
g

花键槽
g/100mm

型号名称

882 1176 2.646 3.528
3.136

4.998

9.80

127.40

22.54

228.91

32.34

363.85

94.08

19.60

27.44

56.84

619.36

115.64

1189.52

156.80

1899.24

447.86

12 14.9 WSPFL 5

1078 1470 3.626 5.194 19.5 19 WSPFL 6

1764

9310

2450

15092

8.33

93.10

11.76

150.92

34.1

218

39

202

WSPFL 8

WSPFL 20

2842

15394

4018

23191

16.66

192.92

23.52

289.88

70

371

60.5

310

WSPFL 10

WSPFL 25

3234

21291

4802

31587

21.56

319.84

33.32

473.81

91.8

680

87.5

450

WSPFL 12

WSPFL 30

6370 11564 48.02 86.24 127.5 111 WSPFL 15



C Ball Spline

156 滚珠花键

型号名称 外径
主要尺寸

L1 L2 D2 B E T pcd d1
D

8

10

12

15

19

21

23

30

45

37

60
 0
-0.019

WSPK 4(2)

WSPK 5

WSPK 6

WSPK 8

WSPK 10

WSPK 12

WSPK 15

WSPK 20

WSPK 30

WSPK 25

WSPK 40

12 7.9 21 10 4.6 2.5 15 3.4

18 9.4 23 18 7 2.7 17 3.4

21 12.4 25 20 7 2.7 19 3.4

25 14.6 28 22 9 3.8 22 3.4

30 18.2 36 28 10 4.1 28 4.5

35 23 38 30 10 4 30 4.5

40 27 40 31 11 4.5 32 27

50

70

33 46 35 14 5.5 38 33

43 65 50 21 7.5 54 43

60

100

39.2 57 43 17 6.6 47 39.2

70.8 93 73 26.6 12 73 70.8

4

5

6

8

10

12

13.6

18.2

27.2

22.6

37.2
 0
-0.025

100 150

100 150

150 200

150 200 250

200 300

200 300 400

200 300 400

300 400
500 600

400 500 600
700 1100

300 400
500 600 800

200

200

300

500

600

800

1000

1000

1200

公差

 0
-0.009

 0
-0.011

 0
-0.013

 0
-0.016

 0
-0.012

 0
-0.015

 0
-0.018

 0
-0.021

d

轴径
公差

长度
L

最大
长度

注•(1)•静额定力矩TM上端的值为一个螺丝帽的值,•下端的值为紧贴两个螺丝帽时的值。
••••(2)•WSPK4中没有密封垫。

WSPK系列

螺丝帽数量
实心轴(S), 中空轴(H)
预压精度: CT(轻预压)、CM(标准)、CL(无预压)
精度符号: 普通级(无符号)、H(精密级)、P(超精密级)
SUJ2(无符号)、不锈钢系列(/A)

轴长
配置 轴径

型号名称的构成举例

TM

※•油脂注入口请咨询本公司。



WON ST CO., LTD.

157滚珠花键

滚
珠
花
键

单位•:•mm

1N≒0.102kgf

基本动额定负荷

C
N

基本静额定负荷

Co
N

基本动额定转矩

T
N • m

基本静额定转矩

To
N • m

基本静额定力矩(1)•

TM

N • m

质量

花键外筒
g

花键槽
g/100mm

型号名称

303 382 0.686 0.882
0.49

1.078

1.764

27.44

3.234

49.00

146.94

6.958

92.76

363.85

10.78

2.94

7.84

11.76

151.90

21.56

287.14

873.65

41.16

550.78

1939.22

58.80

5.1 9.6 WSPK 4(2)

588 637 1.764 1.96 8.9 14.9 WSPK 5

715.4

4214

852.6

6076

2.45

31.36

3.038

45.08

13.9

77

19

111

WSPK 6

WSPK 15

1176

6566

15394

1372

9016

19392

5.488

65.66

230.91

6.174

90.16

291.88

23.5

150

476

39

202

450

WSPK 8

WSPK 20

WSPK 30

1862

11196

21291

2156

14294

31587

10.78

138.94

425.83

12.74

177.93

631.75

45

255

962

60.5

310

808

WSPK 10

WSPK 25

WSPK 40

2156 2646 14.70 18.62 59 87.5 WSPK 12



C Ball Spline

158 滚珠花键

型号名称 外径
主要尺寸

L1 L2 D1 E B T pcd d1
D

10

12

15

19

21

23

30

37

45

WSPKL 5

WSPKL 6

WSPKL 8

WSPKL 10

WSPKL 12

WSPKL 15

WSPKL 20

WSPKL 25

WSPKL 30

26 17.4 23 7 18 2.7 17 3.4

30 21.4 25 7 20 2.7 19 3.4

37 26.6 28 9 22 3.8 22 3.4

47 34.9 36 10 28 4.1 28 4.5

54 42 38 10 30 4 30 4.5

65 52 40 11 31 4.5 32 4.5

71 54 46 14 35 5.5 38 4.5

84 63.2 57 17 43 6.6 47 5.5

98 71 65 21 50 7.5 54 6.6

5

6

8

10

12

13.6

18.2

22.6

27.2

100 150

150 200

150 200 250

200 300

200 300 400

200 300 400

300 400
500 600
300 400

500 600 800
400 500 600

700 1100

200

300

500

600

800

1000

1000

1200

公差
 0
-0.009

 0
-0.011

 0
-0.013

 0
-0.016

 0
-0.012

 0
-0.015

 0
-0.018

 0
-0.021

d

轴径
公差

长度
L

最大
长度

注•(1)•静额定力矩TM上端的值为一个螺丝帽的值,•下端的值为紧贴两个螺丝帽时的值。

WSPKL系列

螺丝帽数量
实心轴(S), 中空轴(H)
预压精度: CT(轻预压)、CM(标准)、CL(无预压)
精度符号: 普通级(无符号)、H(精密级)、P(超精密级)
SUJ2(无符号)、不锈钢系列(/A)

轴长
配置 轴径

型号名称的构成举例

TM

※•油脂注入口请咨询本公司。



WON ST CO., LTD.

159滚珠花键

滚
珠
花
键

单位•:•mm

1N≒0.102kgf

基本动额定负荷

C
N

基本静额定负荷

Co
N

基本动额定转矩

T
N • m

基本静额定转矩

To
N • m

基本静额定力矩(1)•

TM

N • m

质量

花键外筒
g

花键槽
g/100mm

型号名称

882 1176 2.646 3.528
3.136

4.998

9.80

127.40

22.54

228.91

32.34

363.85

94.08

19.60

27.44

56.84

619.36

115.64

1189.52

156.80

1899.24

447.86

12 14.9 WSPKL 5

1078 1470 3.626 5.194 19.5 19 WSPKL 6

1764

9310

2450

15092

8.33

93.10

11.76

150.92

34.1

218

39

202

WSPKL 8

WSPKL 20

2842

15394

4010

23191

16.66

192.92

23.52

289.88

70

371

60.5

310

WSPKL 10

WSPKL 25

3234

21291

4802

31587

21.56

319.87

33.32

473.81

91.8

680

87.5

450

WSPKL 12

WSPKL 30

6370 11564 48.02 86.24 127.5 111 WSPKL 15



C Ball Spline

160 滚珠花键

WSPTO系列

型号名称 外径
主要尺寸

L1
按键槽尺寸

D

31

35

 0
-0.013

 0
-0.016

50

63

3.5

4

+0.018
 0

2

2.5

17.5

29

16

20

 0
-0.017

 0
-0.020

200 300 400 1000

300 400 500 600 1000

WSPTO 16

WSPTO 20

公差 W 公差 t  ℓ d

轴径
公差

长度
L

最大
长度

单位•:•mm

基本动额定负荷

C
N

基本静额定负荷

Co
N

基本动额定转矩

T
N • m

基本静额定转矩

To
N • m

基本静额定力矩(1)•

TM

N • m

质量
花键外筒
g

花键槽
g/100mm

型号名称

7060 12600 31.4 34.3
67.6

118
393

700

165 160WSPTO 16

10200 17800 56.9 55.9 225 250WSPTO 20

1N≒0.102kgf

注•(1)•静额定力矩TM上端的值为一个螺丝帽的值,•下端的值为紧贴两个螺丝帽时的值。

螺丝帽数量
实心轴(S), 中空轴(H)
预压精度: CT(轻预压)、CM(标准)、CL(无预压)
精度符号: 普通级(无符号)、H(精密级)、P(超精密级)
SUJ2(无符号)、不锈钢系列(/A)

轴长
配置 轴径

型号名称的构成举例

TM

※•油脂注入口请咨询本公司。
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WSPTFO系列

型号名称 外径
主要尺寸

L1 D1 T pcd X x Y x Z
D

31

35

 0
-0.013

 0
-0.016

50 51 7 40 45 x 8 x 4.4

63 58 9 45 5.5 x 9.5 x 5.4

16

20

 0
-0.017

1000

 0
-0.020

1000

200 300
400

300 400
500 600

WSPTFO 16

WSPTFO 20

公差 d

轴径
公差

最大
长度

长度
L

单位•:•mm

基本动额定负荷

C
N

基本静额定负荷

Co
N

基本动额定转矩

T
N • m

基本静额定转矩

To
N • m

基本静额定力矩(1)•

TM

N • m

质量

花键外筒
g

花键槽
g/100mm

型号名称

7060 12600 31.4 34.3
67.6

118
393

700

165 160WSPTFO 16

10200 17800 56.9 55.9 225 250WSPTFO 20

1N≒0.102kgf

注•(1)•静额定力矩TM上端的值为一个螺丝帽的值,•下端的值为紧贴两个螺丝帽时的值。

螺丝帽数量
实心轴(S), 中空轴(H)
预压精度: CT(轻预压)、CM(标准)、CL(无预压)
精度符号: 普通级(无符号)、H(精密级)、P(超精密级)
SUJ2(无符号)、不锈钢系列(/A)

轴长
配置 轴径

型号名称的构成举例

※•油脂注入口请咨询本公司。
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10 直线型滚珠花键

1.•结构和特征
WON直线型滚珠花键由具备传送槽的轴和螺丝帽构成。花键螺丝帽内部由护圈、密封垫、滚珠组装而成,•
使其运行可以顺滑无阻。

2.•高负荷容量和较长寿命
轨道面精密研磨成靠近滚珠直径的R型,•因此滚珠的接触面积较宽,•使得负荷容量大、寿命长。

3.•可传达高精度转矩
轴和气缸的传送槽通过适当的接触角调整滚珠,• 因此一个轴也可以传达转矩。根据将传达预压的旋转方向空隙设
为零,•可以提高刚性或者决定旋转位置。•

4.•可进行高速运动、高速旋转
由于气缸紧凑并且平衡性较好，在高速运动或者高速旋转运动时可以充分发挥其性能。

5.•产品结构
在WON根据大小8～40共8种产品，螺丝帽的形状分为圆筒型(WLS),•法兰型(WLSF)两种。
※•需要其他材质直线型花键时请与本公司联系。

6.•易于追加加工
在WON直线型滚珠花键采用的是圆轴安装传送槽的形状，易于进行多种加工，使用领域比较广泛。

图12.•直线型滚珠花键的结构

负荷滚珠列

无负荷滚珠列

螺丝帽

密封垫

护圈
花键轴
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作为普通型花键螺丝帽，花键的螺丝帽
中加工有按键孔，可以准确固定旋转方
向的位置。

圆形法兰型,•易于安装。

※•WON直线型滚珠花键可根据用途选择。所有形状的螺丝帽中均安装有密封垫。

分类

圆筒型

法兰型

WLS

WLSF

种类 形状和特征
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型号名称 外径 长度 按键槽尺寸 轴径
主要尺寸

D L1 W t  ℓ
O

 d 公差

16 25 2.5 1.2 10.5 1.5 8
 0
-0.015

21 33 3 1.5 13 1.5 10

24 36 3 1.5 15 1.5 13
 0
-0.018

31 50 3.5 2 17.5 2 16

35 63 4 2.5 29 2 20

 0
-0.021

42 71 4 2.5 36 3 25

47 80 4 2.5 42 3 30

64 100 6 3.5 52 4 40
 0
-0.025

WLS 8

WLS 10

WLS 13

WLS 16

WLS 20

WLS 25

WLS 30

WLS 40

公差 公差 公差
 0
-0.011

 0
-0.2

+0.014
 0 0

-0.013

 0
-0.016

 0
-0.019

 0
-0.3

+0.018
 0

WLS系列

型号名称的构成举例

螺丝帽数量
实心轴(S), 中空轴(H)
预压精度: CT(轻预压)、CM(标准)、CL(无预压)
精度符号: 普通级(无符号)、H(精密级)、P(超精密级)
SUJ2(无符号)、不锈钢系列(/A)

轴长
配置 轴径

※•油脂注入口请咨询本公司。
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单位•:•mm

1N≒0.102kgf

基本动额定负荷

C
N

基本静额定负荷

Co
N

基本动额定转矩

T
N • m

基本静额定转矩

To
N • m

基本静额定力矩

TM

N • m

质量

花键外筒
g

花键槽
g/100mm

型号名称

1,450 2,870 2.1 3.7 7.4 23 38 WLS 8

2,730 5,070 4.4 8.2 18.0 54 60 WLS 10

2,670

18,600

4,890

23,200

21

307

39.2 13.7

439 181

70

360

100

540

WLS 13

WLS 30

6,120

18,600

11,200

37,500

60

674

110 46

934 358

150

950

150

960

WLS 16

WLS 40

8,900 16,300 105 194 110 220 240 WLS 20

12,800 23,400 189 346 171 330 370 WLS 25
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型号名称 外径 长度 轴径
主要尺寸

D L1
D1 T PCD X x Y x Z L2 o

 d 公差

16 25 32 5 24 3.4 x 6.5 x 3.3 2.5 2.5 8
 0
-0.015

21 33 42 6 32 4.5 x 8 x 4.4 3 3 10

24 36 43 7 33 4.5 x 8 x 4.4 3 3 13
 0
-0.018

31 50 50 7 40 4.5 x 8 x 4.4 3.5 3.5 16

35 63 58 9 45 5.5 x 9.5 x 5.4 4 4 20

 0
-0.021

42 71 65 9 52 5.5 x 9.5 x 5.4 4 4 25

47 80 75 10 60 6.6 x 11 x 6.5 4 4 30

64 100 100 14 82 9 x 14 x 8.6 6 6 40
 0
-0.025

WLSF 8

WLSF 10

WLSF 13

WLSF 16

WLSF 20

WLSF 25

WLSF 30

WLSF 40

公差 公差
 0
-0.011

 0
-0.2

 0
-0.013

 0
-0.016

 0
-0.019

 0
-0.3

WLSF系列

型号名称的构成举例

螺丝帽数量
实心轴(S), 中空轴(H)
预压精度: CT(轻预压)、CM(标准)、CL(无预压)
精度符号: 普通级(无符号)、H(精密级)、P(超精密级)
SUJ2(无符号)、不锈钢系列(/A)

轴长
配置 轴径

※•油脂注入口请咨询本公司。
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单位•:•mm

1N≒0.102kgf

基本动额定负荷

C
N

基本静额定负荷

Co
N

基本动额定转矩

T
N • m

基本静额定转矩

To
N • m

基本静额定力矩

TM

N • m

质量

花键外筒
g

花键槽
g/100mm

型号名称

1,450 2,870 2.1 3.7 7.4 42 38 WLSF 8

2,730 5,070 4.4 8.2 18.0 94 60 WLSF 10

2,670

18,600

4,890

23,200

21

307

39.2 13.7

439 181

100

550

100

540

WLSF 13

WLSF 30

6,120

18,600

11,200

37,500

60

674

110 46

934 358

200

1,410

150

960

WLSF 16

WLSF 40

8,900 16,300 105 194 110 330 240 WLSF 20

12,800 23,400 189 346 171 450 370 WLSF 25





WON ST CO., LTD.

交叉滚柱导轨

交
叉
滚
柱
导
轨

目录
交叉滚柱导轨

3 种类和特点• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 172

4 精度• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 173

5 额定负荷和寿命•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 174

6 预压• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 176

7 安装面的精度••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 177

8 安装方法•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 177

9 润滑和防震• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 179

10 使用时的注意事项• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 180

1.•精密细微的直线运动•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 170
2.•低噪音• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 170
3.•高负荷容量• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 170

1 构造和特点

1.•许多形态的运行应对••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 171
2.•低噪音及圆滑的运动••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 171
3.•通过安装尺寸互换,•实现高负荷容量•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 171

2 抗蠕变交叉滚柱导轨
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1 构造和特点

1.•精密细微的直线运动

3.•高负荷容量

2.•低噪音

WON交叉滚柱导轨由精密研磨加工成的滑轨和滚柱保持架构成，向着交叉反方向组装的滚柱保持
架在滑轨的90°V槽的滑轨上组装并使用的。
WON交叉滚柱导轨用摩擦阻力小的非循环方式的高精密直线运动轴承主要在放电加工器，光学机
器，计量机器，电子配件组装及检查装备等中被使用。

摩擦阻力非常小，由于静态摩擦阻力和动摩擦阻力几乎没有差异，因此可进行精密细微的直线运动，
在静负荷的低速中也可获得稳定的直线运动。

制动器

滾柱保持架 滾柱保持架

滑軌

滾柱

滾柱

用电动体使用精密滚柱，刚性高，负荷容量大。

WON交叉滚柱导轨由于是非循环方式的直线运动，因此循环部无噪音，滚柱保持架的滚柱有一定
的间隔支撑，因此，没有滚柱之间的接触音，进行柔和的运行。

图片1.•构造
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2 抗蠕变交叉滚柱导轨

1.•许多形态的运行应对

2.•低噪音及圆滑的运动

3.•通过安装面积的互换，实现高负荷容量

WON抗蠕变交叉滚柱导轨用现有的WON交叉滚柱导轨的RACK＆PINION• GEAR中内涵的产品，
通过它用极高精度可防滑的内涵产品。

滚柱 龆轮

龆轮

滚柱

机架支架
机架
滑轨

通过轨道面和防滑功能，即使在超高架减速中也可应对，即使在纵侧等惯例的交叉滚柱导轨中使用
比较困哪的用途中，也能安心使用。

和本公司产品中的钢铁支架相比，选择了树脂支架，使支架和滚柱间的摩擦音最小化，实现安静，
柔和的滑动。

抗蠕变交叉滚柱导轨

WON抗蠕变交叉滚柱导轨的构造图 抗蠕变部位的详细图

交叉滚柱导轨

在支架的滚柱中，选择龆轮齿轮包裹的独立构造，普通交叉滚柱导轨和滚柱的数量相同，额定负荷
和击球组装数完全互换。

注意1）2次以下的型号和滚柱的数量不一致。

图片2.•面积的互换性

专利登录专利登录
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3 种类和特点

WRG型使其精密交叉成直角，在组
装成的交叉支架的专用导轨上加工
而成的90°V槽云面中进行组合并
使用。2列的交叉导轨平行附着在轴
的直角处，能够承受所有方向的负
载。另外，可以施加简单的预压，
因此无间隙，高刚性的直线导轨。

交叉滚柱滑台是由高精度加工而成
的台面和交叉滚柱导轨组成的高精
度，紧凑，高刚性的有限直线系统

形状和特点分类

导轨

滑台

滚柱保
持架

种类
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4 精度
WON的交叉滚柱导轨的精度范围普通级,•精密级,•超精密级。

表1.•滑轨各部分的精度

高度E的面积允许公差

高度E的相互差

M的允许公差

参照表2面滑轨的平行度

记号

未满200

200以上~400以下

400以上~600以下

600以上~800以下

800以上

无记号项目

注意)高度E的相互差适用于在同一平面适用的4
个滑轨。

表2.•••••••••的滑轨平行度

精度等级 普通级 普通级
(无记号)

精密级
(•H•)

超精密级
(•P•)

精度等级
滑轨长度(mm)

精密级 超精密级

单位•:•mm 单位•:
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5 额定负荷和寿命

基本额定负荷C,• Co根据1个驱动滚轮相应的基本额定负荷Cz,Coz,•获得实际应用的驱动滚柱数量(Z)
的基本额定负荷。

额定寿命在同一条件各自运行一群LM系统时，他们当中90%因疲劳而没有材料损伤(掉落现象)，能够运
行的总行进距离，在上述公式中，如想获得基本额定动负荷，交叉滚柱导轨的寿命如下。

但是,•有击球次数和每分钟往返次数时，寿命时间依据下列公式计算。

在这,

在这,

L
C
Pc
fH
fT
fw

Lh
 s
n1

:•基本额定寿命•
:•基本额定动负荷•
:•计算负荷
:•硬度系数
:•温度系数
:•负荷系数

:•额定寿命
:•行程长度
:•每分钟往返次数

(km)
(kN)
(kN)

(hr)
(m)
(o.p.m.)

基本额定动负荷 基本额定静负荷

=•放弃小数点以下
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表3.•硬度系数

表4.•温度系数

表5.•负荷系数

滑轨的种类

直动系统部温度(℃)

冲击•振动 速度•(V) 振动测定值(G) fw

碳素钢材滑轨

在外部无冲击,•振动
低速时

V•≦•15m/mim
•G•≦•0.5 1.0•~•1.5

1.0•~•1.5

1.0•~•1.5

0.5•≦•G•≦•1.0

1.0•≦•G•≦•2.0

中速时
15•<•V•≦•60m/mim

高速
V•>•60m/mim

冲击,•振动非常小

在外部需要冲击,•振动

不锈钢滑轨
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6 预压
如果交叉滚柱导轨的预压量不合适，那么不会获得需要的精度，成为缩短寿命的原因，最好在检查
允许预压量的同时，遵守必需的调节螺丝驱动。
(※调节螺丝自滚轮好同一线上进行链节)

表6.•滚轮支架1列的允许预压量

调节螺丝

公称型号 R1 R2 R3 R4 R5 R9

允许预压量 -2 -3 -4 -5 -7 -10

图片3.•预压调节示例

单位•:
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7

8

安装面的精度

安装方法

为了获得规定的高运行精度，滑轨安装面必须通过在表中记载的精度以上的精度研磨加工进行制作。

1)•在机床和滑台上安装滑轨•①,•②,•③,•精确附着,•完全链节。
2)•链节滑台滑轨④,•在侧面推滚柱保持架
3)••如图4,•摆放紧致的支架,•获得滑台规定的击球直到没有晃动的时候,•轻轻地链节调节螺丝,•零排
放紧致支架。

4)••如图5，让滚柱保持架在中央位置，直到紧致支架规定的变位量，用力矩扳手均匀地链节调节螺
丝。这时出现紧致支架的变位量的允许预压量。完全链节调整部分的滑轨④的链节螺栓。

5)•左右移动滑台,•剩余的外廓(••••,••••)的调节螺栓和链节螺栓用相同的方法技术链节,•安装。

滑台

机床

图片4.•安装方法
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图片5.•调节螺栓的链节顺序

图片6.•间歇调节示例

通常情况，推调节螺栓的导轨

需要精度和刚性时，使用按板

需要特高精度和刚性时，使用桌子嵌条1,2.
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交叉滾柱導軌

交
叉
滚
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导
轨

图片7.

9 润滑和防震
WON交叉滚柱导轨(WRGT,• WRGU)放入了锂系润滑脂,• 因此可以顺利使用。在使用中补充润滑脂时,•
建议使用同一润滑脂。
另外，有大量异物和灰尘漂浮时，有像沙子这样相对较大的异物流出时，如图，推荐粘贴能够保护
交叉滚柱导轨的卡瓦。(图片7)
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10 使用时的注意事项

1.•安装

2.•制动器

3.•使用同一套装

用安装面要求精度以下的加工或不符合的预压使滑轨发生弯曲时，依据偏负荷而成为滑轨的磨损等
降低寿命的主要原因，因此建议遵守加工面的精密度及预压量。

在轨道的两端虽然安装了制动器，但是只能防止滚柱保持架的脱落，因此必须在滑台制动器的外部
另外再安装制动器。

WON交叉滚柱导轨的WRG型的4个滑轨为1个套装，WRGW型的3个滑轨为1个套装。
各自的V槽相互差在套装内进行调整，由于其他套装们的组合之间的误差，而成为减少寿命的原
因，因此必须注意。
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交叉滾柱導軌
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滚柱保持架

型号 滚柱尺寸 滚柱数量

公称型号的构成

公称型号 P

单位•:•mm
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WRG型

公称型号的构成

公称型号 最大行程
滚轮数

主要

注意1.•1SET(滑轨4EA•滚轮保持架2EA•阻挡器8EA)
••••••2.•基本额定负荷是1SET标准。

精度•:•普通级(无记号),•H(精密级),•P(超精密级)
滚柱数量

※•尺寸表之外的规格及型号请向本公司咨询

型号 滚柱尺寸 滑轨长度
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交叉滾柱導軌
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尺寸

动 静

质量

(滑轨
/EA)

基本额定负荷

公称型号

单位•:•mm
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WRG型

公称型号的构成

公称型号 最大行程
滚轮数

主要

注意1.•1SET(滑轨4EA•滚轮保持架2EA•阻挡器8EA)
••••••2.•基本额定负荷是1SET标准。

精度•:•普通级(无记号),•H(精密级),•P(超精密级)••
滚柱数量

※•尺寸表之外的规格及型号请向本公司咨询

型号 滚柱尺寸 滑轨长度
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交叉滾柱導軌

交
叉
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导
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尺寸

动 静

质量

(滑轨
/EA)

基本额定负荷

公称型号

单位•:•mm
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WRGO型

公称型号 最大行程
滚轮数

主要

公称型号的构成

注意1.•1SET(滑轨4EA•滚轮保持架2EA•阻挡器8EA)
••••••2.•基本额定负荷是1SET标准。

精度•:•普通级(无记号),•H(精密级),•P(超精密级)••
滚柱数量

※•尺寸表之外的规格及型号请向本公司咨询

型号 滚柱尺寸 滑轨长度
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交叉滾柱導軌
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单位•:•mm
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专利登录

WRG-AC型

公称型号的构成

公称型号 最大行程
滚轮数

主要

4
7
10
12
15
17
20
22
25
28
31

注意1.•1SET(滑轨4EA•滚轮保持架2EA•阻挡器8EA)
••••••2.•基本额定负荷是1SET标准。
••••••3.•需要阻挡器时，请另外表明。

专利登录

精度•:•普通级(无记号),•H(精密级),•P(超精密级)••
滚柱数量

※•尺寸表之外的规格及型号请向本公司咨询

型号 滚柱尺寸 滑轨长度 防滑
龆轮

滚柱

机架
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尺寸

动 静

质量基本额定负荷

公称型号
(滑轨
/EA)

0.62
0.86
1.28
1.48
1.67
1.85
2.2
2.37
2.54
2.86
3.02

0.73
1.10
1.83
2.20
2.56
2.93
3.66
4.03
4.39
5.13
5.49

单位•:•mm
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WRGW型

公称型号的构成

公称型号 最大行程
滚轮数

主要

注意1.•1SET(滑轨4EA•滚轮保持架2EA•阻挡器8EA)
••••••2.•基本额定负荷是1SET标准。

精度•:•普通级(无记号),•H(精密级),•P(超精密级)••
滚柱数量

※•尺寸表之外的规格及型号请向本公司咨询

型号 滚柱尺寸 滑轨长度
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尺寸

动 静

质量基本额定负荷

公称型号
(滑轨
/EA)

2

3

4

5

单位•:•mm
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WRGT型

公称型号的构成

公称型号

主要尺寸

最大
行程

宽 高 长

台面尺寸

台面螺丝位置

-•工作台安装螺栓孔型
※尺寸表之外的规格及型号请向本公司咨询

型号 滚柱尺寸 滑台长度
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公称型号

培司面面积附着孔位置侧面尺寸

动 静

基本额定负荷 精度

单位•:•mm
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WRGT-B型

公称型号的构成

公称型号

主要尺寸

最大
行程

宽 高 长

台面尺寸

台面螺丝位置

B

-•滑台孔状态•:•孔
※•尺寸表之外的规格及型号请向本公司咨询

型号 滚柱尺寸 滑台长度
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公称型号

培司面尺寸附着孔位置侧面尺寸

动 静

基本额定负荷 精度

单位•:•mm



D Cross Roller Guide Way

196 交叉滚柱导轨

WRGU型

公称型号的构成

公称型号

主要尺寸

最大
行程

宽允
许公差

宽 长 质量
高

台面大小

侧面附着螺丝攻位置台面螺丝位置

※•尺寸表之外的规格及型号请向本公司咨询

型号 滚柱尺寸 滑台长度
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公称型号

培司面尺寸附着孔位置

动 静

侧面尺寸 基本额定负荷 精度

单位•:•mm
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WRGU型

公称型号的构成

公称型号

主要尺寸

最大
行程

宽
长 质量高

台面尺寸

侧面附着螺丝攻位置台面螺丝位置

※•尺寸表之外的规格及型号请向本公司咨询

型号 滚柱尺寸 滑轨长度
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公称型号

培司面尺寸附着孔位置

动 静

侧面尺寸 基本额定负荷 精度

单位•:•mm
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WRGU-AC型

公称型号的构成

公称型号

主要尺寸

最大
行程

宽 长 质量高

台面尺寸

侧面附着螺丝攻位置台面螺丝位置

防滑••
※•尺寸表之外的规格及型号请向本公司咨询

型号 滚柱尺寸 滑轨长度
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单位•:•mm
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1 LM轴

1.•LM轴的种类

标准轴 WS

WAS

WCS

WTS

WTCS

WSS

WBS

WBAS

WBCS

防腐蚀用轴

空心轴

标准规格轴

机加工轴

WON
LM轴

材质•:•LM轴用高碳钢•
•••••••••及STB-2(SUJ-2)
•••••••••标准轴

材质•:•SUS440C不锈钢轴

在WS标准轴硬质镀铬轴

材质•:•STB-2(SUJ-2)
•••••••••的空心轴

根据消费者的设计图纸，
机加工的轴

在轴线上螺丝孔加工的轴
(材质SUS•440C)

在轴线上螺丝孔加工的轴
(硬质镀铬)

在轴线上螺丝孔加工的轴

在空心轴中硬质镀铬轴
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2 热处理

2.•材质
•LM轴用高碳素钢(WON•ST标准材质)
•高碳素铬轴承钢(KS:STB-2，JIS:SUJ-2)
•马氏体型碳素不锈钢(SUS440C)
••••通常使用高碳素铬不锈钢(STB-2),•需要耐腐蚀性时或无润滑油时(化学•食品机械,•医疗机械,•半
导体装备等),•主要使用SUS440C
•其他材质(不是轴承用)
•••-•S45C••••••••••-•SUS•303•••••••••••-•SUS•304••••••••••-•SUS•316

WON生产的球导套专用轴LM(LINEAR•MOTION)轴引导轴承(BALL•BUSHING),•是能够获得高精
密度的直线运动的轴。
LM轴和做直线运动的轴承结合使用，因此，轴不仅起到引导轴承的作用，同时兼备轴承的内轮作用。
因此，轴的质量对轴承及直线运动系统有很大影响。
WON充分地考虑了这点，进行了材质的选定，热处理，研磨，机器加工等，用长期积累的经验保
证了LM轴的功能。

用WON自身拥有的LM•SHAFT热处理专用设备进行正确,•安全的高周波热处理。
用经过筛选的脱碳,•瑕疵,•可卡因等原料根据轴的大小进行适当的高周波热处理,•用回火按着轴的长
度方向机圆周方向使硬度及硬化层的深度均一。

-•表面硬度
••STB-2••••••••……
••SUS440C•••……

构思的组织照片 高周波热处理断面照片

硬度分布曲线 ▶︎ 

HRC58•以上•~
ø16mm•以上•HRC56•~
ø13mm•以下•HRC54•~

(ø20)

图片1. 图片2.•硬化层照片
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3

4

精密度

轴的折角计算

两
端
固
定

负荷作用点的折曲量(㎜)
支撑点的折角
断面2次力矩(㎜4)
负荷作用点之间的距离
集中负荷(N)

最大折曲量(㎜)
中弹性系数•2.06×105•N/㎜2

负荷作用点的折角
长度(㎜)
1/48EI•(1/N•㎜2)

两
端
固
定

一
端
固
定

主要生产g6,•h6,•h5等轴 1.5••••Rmax•以下 20••••/•300㎜•以下

使用条件

外径公差 粗糙度 直线度

支撑
方法 折曲量 折角公式
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1.•实心轴

2.•空心轴

轴的断面2次力矩及C(=1/48EI)的值如下。

轴的断面2次力矩及C(=1/48EI)的值如下。

●•计算示例
外径25mm,• 长度为430mm的轴中央,• 施加•
集中负荷为784N的情况下,最大的折曲量
(但,•忽略轴的自重)为

●•计算示例
外径50mm，内径25mm的空心轴的长度为
1800mm时，根据自重的最大折曲量为
(参考下一页)

if)•两端固定时
根据条件•P=784(N),•ℓ=430(㎜),•
根据上表中的外径25mm的值•
C=5.17•x•10-12(1/N•㎜2)
如把这个值导入在折角公式中

断面2次力矩•(•I•)•=••••••••••(㎜4)

D••=•外径•(㎜)

断面2次力矩•(•I•)•=•••••••×(d24-d14)(㎜4)

••••••••••••••••••••d2•=•外径•(㎜),•d1•=•內径••(㎜2)

外径

外径 内径 断面2次力矩

断面2次力矩•I(㎜4) C=1•/•48EI•(1/N•㎜2)
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if)•两端固定时
根据条件•P=100N•
••=1800(㎜),•根据表面•
C=3.44x10-13•(1/N•㎜2)
如把这个值导入折角公式中

1.•公称型号的构成•I•(实心轴)

实心轴

D

①•型号

最普通的轴。
•材质•:•LM轴用高碳钢(S55C)，STB-2(SUJ-2)

图面参照加工

直线轴承专用轴,• 耐腐蚀性优秀,• 不适用易发生腐蚀的环境或润滑油的氧化
性氛围,•适合Clean•Room。
•材质•:•SUS440C

用硬质镀铬进行表面处理,•适合可能产生锈的环境或不好的环境,•经济的。
•材质•:•LM轴用高碳钢(S55C系)，STB-2(SUJ-2)

②•机械加工符号(没填写时为标准产品或单纯切割产品)

5 LM SHAFT的种类
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③•外径(mm),•④•外径允许公差( ),•⑤•长度(mm)

注意•1.•最大的长度请咨询本公司
•••••••2.•可生产外径大小截止到•  300.

外径 外径允许公差 标准长度
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2.•公称型号的构成•Ⅱ(空心轴)

①•型号

②•机械加工符号(没有填写时,标准产品或单纯切割产品)

③•外径(mm),•④•外径允许公差( ),•⑤•内径(mm),•⑥•长度(mm)•

注意•可生产规格以外的空心轴。

空心轴

能使设备及机器轻量化,轴做支线运动时,可大大减小惯性.另外,可在内部孔
处架线,铺管等进行活用.
•材质•:•LM轴用高碳素钢,•STB-2(SUJ-2)

为防止外部腐蚀,硬质Cr镀金的轴承专用轴.
•材质•:•LM轴用高碳素钢,•STB-2(SUJ-2)

在不锈钢轴钻洞的轴,活用WAS和WTS的优点.
•材质•:•SUS440C

外径 内径 外径允许公差
标准长度

D 图面参照加工

10 -5•~•-14

-6•~•-17

-7•~•-20

-9•~•-25

0•~•-6

0•~•8

0•~•-9

0•~•-11

0•~•-9

0•~•-11

0•~•-13

0•~•-16

1000,•1200,•1500,•2000,•3000

4
12 6
16 8
20 14
25 16
30 17
35 19
40
50

20
25
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3.•公称型号的构成•Ⅲ(轴线螺丝孔加工轴)

①•型号

②•外径(mm),•③•外径允许公差( ),•④•长度(mm),•⑤•螺丝孔规格(mm),•⑥•螺丝孔间隔,•⑦•两端断距离

螺丝孔
加工轴

普通轴线螺丝孔加工轴
•材质•:•LM轴用高碳素钢(S55C系),
••••••••••••STB-2(SUJ-2)

和轴线支撑台一起使用,主要
用于易发生轴弯曲或振动的
环境中.

不锈钢轴线螺丝孔加工轴,防腐蚀用
•材质•:•SUS•440C

硬质镀铬轴线螺丝孔加工轴,防腐蚀用
•材质•:•LM轴用高碳素钢(S55C系),
•••••••••••STB-2(SUJ-2)

外径 外径允许公差 标准长度 螺丝孔
间隔

两端断
距离螺絲孔規格
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注意•最大的长度请咨询本公司

无需特别加工轴承专用轴LM• SHAFT的两端即可
支撑，有平面用和墙面用。

担心轴发生弯曲或振动时，支撑轴线螺丝攻加工
轴，组成球导套和滑动导轨系统。

1.•轴端支撑台

2.•轴线支撑台

STU型轴线支撑台Ⅱ
ST型轴线支撑台Ⅰ

平面用

6 LM SHAFT支撑台

外径 外径允许公差 标准长度 螺丝孔
间隔

两端断
距离螺丝攻规格
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●•材质•:•铝AL6061

WK型
平面用轴端支撑台

公称型号
轴径
d

安装螺丝
规格
S1

拧紧螺丝
规格
S2

主要尺寸

单位:•mm
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S-ST型
轴线支撑台Ⅰ

适用滑块SHO

公称型号
安装尺寸轴径

d

主要尺寸

单位:•mm
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ST型
轴线支撑台Ⅰ•

注意•P*尺寸根据消费者要求可订货制造

适用滑块SHO

公称型号

最大长
度3m,
可连接
使用

安装尺寸轴径
d

主要尺寸

单位:•mm
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S-STU型
轴线支撑台Ⅱ•

适用滑块SHO,•CSO

公称型号
安装尺寸轴径

d

主要尺寸

单位:•mm
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STU型
轴线支撑台Ⅱ•

注意•P*尺寸根据消费者要求可订货制造

适用滑块SHO,•CSO

公称型号
安装尺寸轴径

d

主要尺寸

单位:•mm

最大长
度3m,
可连接
使用
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滑轨单元

滑轨单元由开放型滑块,•螺丝孔加工轴,轴线支撑台构成.•

组装高度A

使用轴径
轴线支撑台

开放型滑块
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1 T.R 导轨

1. 构造和特点

外露型

内置型

密封盖套在每个滚轮上, 防止异物进入,
并通过内置的润滑油贮存密封垫供油, 
提高寿命和速度。

双列角接触球轴承，能承受径向、
轴向的负荷。

滚轮是双列角接触球轴承，
能承受径向、轴向的负荷。

调节导轨和滚轮之间的预压，
实现精密运动。

把热处理的精密研磨
的轴嵌入铝型材上。

防止从两端进入的异物，
保障稳定的运行。

密封盖

滚轮系统

滚轮系统

间隙调节螺丝

导轨

末端密封垫片
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2. 速度与噪音
LM导轨的转动球是循环结构，因此引发噪音以及限制运动速度。T.R导轨是没有循环部的噪音, 可以
滚轮的最大回转速度的高速运行。

-•最大速度••••V•max•=•10•m/s
-•最大加速度••a•max•=•50•m/s2

3. 各方向承载能力
滚轮是双列角接触球轴承，能承受各方向的负荷。

4. 安装方便 
重量轻、结构简单、安装容易。
可高速运动、高精度、结构简单、安装维修方便，是经济性的直线运动系统。

5. 间隙调节能力
导轨和滚轮之间需要预压以及零间隙时，利用滚轮的偏心轴简单调节间隙。

6. 使用温度范围
-20℃~•80℃

7. 密封和润滑
密封盖阻止异物进入滚轮和导轨之间,
并通过润滑油贮存密封垫供油。

WON T.R导轨是WON研发中心在长期积累的知识和经验为基础而开发的产品，把经过热处理
(HRC62) 以及精研加工的轴嵌入的导轨和滚轮系统构成。
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2 导轨种类
1. 外露型

导轨的标准长度和最大长度
WON 导轨的标准长度和最大长度如下。超过最大长度时，采用链接方式加工制作。
其他规格请咨询本公司。

P

单位•:•mm

公称型号

导轨的标准
长度



WON ST CO., LTD.

223T.R 导轨

T
R
导
轨

2. 内置型

导轨的标准长度和最大长度
WON导轨的标准长度和最大长度如下。超过最大长度时，采用链接方式加工制作。
其他规格请咨询本公司。

TRI

P

单位•:•mm

公称型号

导轨的标准
长度
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3 滑块种类

1. 外露型

- 固定型滑块

- 最大允许负荷

- 间隙调节型滑块

适用于WON T.R导轨的滑块有固定型滑块和间隙调节型滑块。

※ 使用负荷是别超过表示的最大允许负荷(参照P230)

固定型滑块和精密导轨配套组合，导轨和滑块
之间的间隙在20μm以内运动，不需要间隙调
节螺丝。

间隙调节型滑块是零间隙或施加预压时使用的滑
块。

公称型号

1N•≒0.102kgf
1Nㆍm•≒•0.102kgfㆍm
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2. 内置型
适用于WON 内置型T.R导轨(TRI)的滑块有固定型滑块和间隙调节型滑块。

- 固定型滑块 - 间隙调节型滑块
固定型滑块和精密导轨配套组合, 导轨和滑块之
间的间隙在20μm以内运动。

间隙调节型滑块是零间隙或者施加预压时使用的
滑块。

- 最大允许负荷

公称型号

※ 使用负荷是别超过表示的最大允许负荷(参照P230) 1N•≒0.102kgf
1Nㆍm•≒•0.102kgfㆍm
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4 系统组装和调整

1. 外露型
WON T.R导轨的间隙调节型滑块，通过零间隙调整实现精密运动。
※•滑块运行顺畅并所有轴承同时旋转，即说明正确调整。 轴承被过度拧紧，将导致缩短系统寿命

公称型号

公称型号

最大

最大

1) 基准的同心轴轴承完全拧紧，而偏心轴轴承活结，确保导轨和间隙调节型滑块之间充分的游隙。
2) 把滑块安装在导轨的状态下，慢慢拧紧调节螺丝，直到偏心轴轴承和导轨表面接触。
3) 正确调整偏心轴轴承后，按照下面的滚轮组装扭矩把固定螺母完全拧紧。

- 滚轮组装扭矩(A)

- 导轨组装扭矩(B)

B

A
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2. 内置型

公称型号

公称型号

最大

最大

内置型T.R导轨(TRI)的间隙调节型滑块，通过零间隙调整实现精密运动。

1)基准的同心轴轴承完全拧紧，而偏心轴轴承活结，确保导轨和间隙调节型滑块之间充分的游隙。
2)把滑块安装在导轨的状态下，慢慢拧紧滑块侧面的调节螺丝，直到滚轮和导轨表面接触。
   - 调整后滑块运动顺畅，并所有轴承同时旋转。
   - 轴承被过度拧紧，将导致缩短系统寿命。
3)把调节型轴承正确调整后，按照下面的滚轮组装扭矩，把螺母和螺丝完全固定。
4)螺母上面加固防松螺丝，防止松解。

- 滚轮组装扭矩

- 导轨组装扭矩
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5 7

8

6

滚轮 密封盖

密封盖的组装和调整

末端密封垫片(T型)
安装在滑块的前后端，防止外部的异物进入滚
轮。提高运行的稳定性和延长寿命。

滚轮是双列角接触球轴承，有偏心轴滚轮和同
心轴滚轮。

-  保护每个滚轮的结构，防止外部的异物进入
导轨面。

- 通过贮存润滑油的密封垫，向接触面供油。
- 独特的设计有利于再加油。
- 提高运行上的稳定性以及延长寿命。

建议完全调整滚轮后安装密封盖。
为了安装密封盖
1) 从导轨上分离滑块。
2) 把密封盖装在滑块上，确保密封盖的间隙。
3) 将密封盖重新安装在导轨上。
4) 密封盖和轴面适当接触，慢慢调整间隙。
※  与轴的接触越多密封效果越好，同时增大摩擦。

- 同心轴滚轮
安装在偏心轴的相对固定轴或没必要调节间隙
时使用。

- 偏心轴滚轮
导轨和滚轮之间需要零间隙或施加预压时使用。
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9 精密度

WON T.R 导轨的精密度是把导轨安装在地板基准面后检查。

图片 2. 精度

图片 1. 测量方法
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10 额定寿命

4. 对各方向负荷的额定寿命 5. 对各方向力矩的额定寿命

1. 额定寿命
额定寿命是指同一批轴承，在相同条件下运动，其中90%不发生材料的损伤能达到的总行程距离。

2. 基本额定动负荷C (基本额定动力矩M)
基本额定动负荷(力矩)是指同一批轴承，在一定的负荷下运动，其中90%在100km内不发生材料的损
伤能承受的负荷。

3. 基本额定静负荷Co (基本额定静力矩Mo)
基本额定静负荷是指在轴承的轨道表面和转动体上, 能带来转动体直径0.0001大小永久变形的负荷
(力矩)。工作负荷不能超过最大允许负荷。

L
Lh

Cyz
P
ℓs
n1

L
Lh

Mxyz
M
ℓs
n1

: 额定寿命
: 额定寿命
: 各方向的基本额定动力矩
: 各方向的工作负荷
: 行程
: 往返次数

: 额定寿命
: 额定寿命
: 各方向的基本额定动力矩
: 各方向的工作力矩
: 行程
: 往返次数

(m)

(h)

(N)

(N)

(m)

(o.p.m.)

(m)

(h)

(N•m)

(N•m)

(m)

(o.p.m.)
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STF型 导轨

单位 : mm

公称型号的构成

型号

尺寸号

导轨长度

※ 规格之外的说明书请向本公司咨询。

P
公称型号

主要尺寸 导轨尺寸
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TS型

公称型号的构成

※ 规格之外的说明书请向本公司咨询。
※ TS32H以上的导轨是空心导轨类型。
※ 基本额定负荷及力矩是为寿命计算的价，
    最大允许负荷价是请参照P224 。

滑块类型 : 固定型滑块(B), 间隙调节型滑块(BC)

导轨长度密封盖 : 无(无记号), 有(S)

型号 公称型号 滑块数量

基本额定负荷及力矩

公称型号

基本额定负荷 静态允许力矩
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T
R
导
轨

P

单位 : mm

固定型滑块 间隙调节型滑块

公称型号

主要尺寸

最大

滑块尺寸 导轨尺寸
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TC型

公称型号的构成

※ 规格之外的说明书请向本公司咨询。
※ 基本额定负荷及力矩是为寿命计算的价，最大允许负荷价是请参照P224。

※ 订制产品

基本额定负荷及力矩

滑块类型 : 固定型滑块(B), 间隙调节型滑块(BC)

导轨长度密封盖 : 无(无记号), 有(S)

型号 公称型号 滑块数量

公称型号

基本额定负荷 静态允许力矩
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T
R
导
轨

※ 支架规格是请参照p250。

单位 : mm

公称型号

主要尺寸

最大

滑块尺寸 导轨尺寸

固定型滑块 间隙调节型滑块
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TF型

公称型号的构成

※ 规格之外的说明书请向本公司咨询。
※ 基本额定负荷及力矩是为寿命计算的价，最大允许负荷价是请参照P224。

基本额定负荷及力矩

滑块类型 : 固定型滑块(B), 间隙调节型滑块(BC)

导轨长度密封盖 : 无(无记号), 有(S)

型号 公称型号 滑块数量

公称型号

基本额定负荷 静态允许力矩
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T
R
导
轨

P

单位 : mm

公称型号

主要尺寸 滑块尺寸 导轨尺寸

固定型滑块 间隙调节型滑块

最大
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TW型

公称型号的构成

※ 规格之外的说明书请向本公司咨询。
※ 基本额定负荷及力矩是为寿命计算的价，最大允许负荷价是请参照P224。

基本额定负荷及力矩

滑块类型 : 固定型滑块(B), 间隙调节型滑块(BC)

导轨长度密封盖 : 无(无记号), 有(S)

型号 公称型号 滑块数量

公称型号

基本额定负荷 静态允许力矩
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T
R
导
轨

单位 : mm

固定型滑块 间隙调节型滑块

公称型号

滑块尺寸主要尺寸 导轨尺寸
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TRI型 - 标准型

公称型号的构成

※ 规格之外的说明书请向本公司咨询。
※ 基本额定负荷及力矩是为寿命计算的价, 最大允许负荷价是请参照P225。

基本额定负荷及力矩

滑块数量 

末端密封垫片 : 无(无记号), 一端(U), 两端(UU)
滑块类型 : 固定型(B), 间隙调节型(BC)

型号 公称型号
滑块长度 : 标准型(无记号), 加长型(L)

导轨长度 

公称型号

基本额定负荷 静态允许力矩
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T
R
导
轨

P

单位 : mm

公称型号

主要尺寸 滑块尺寸 导轨尺寸

固定型滑块 间隙调节型滑块

最大
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TRI型 - 加长型

公称型号的构成

※ 规格之外的说明书请向本公司咨询。
※ 基本额定负荷及力矩是为寿命计算的价, 最大允许负荷价是请参照P225。

基本额定负荷及力矩

滑块数

末端密封垫片 : 无(无记号), 一端(U), 两端(UU)
滑块类型 : 固定型(B), 间隙调节型(BC)

型号 公称型号
滑块长度 : 标准型(无记号), 加长型(L)

导轨长度 

公称型号

基本额定负荷 静态允许力矩
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T
R
导
轨

P

单位 : mm

最大

公称型号

主要尺寸 滑块尺寸 导轨尺寸

固定型滑块 间隙调节型滑块
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RF型 / RA型

公称型号的构成

滚轮(外露型)

应用滚轮的负荷

型号 : 同心轴滚轮(RF), 偏心轴滚轮(RA)  
公称型号 

公称型号
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T
R
导
轨公称型号 应用导轨

单位 : mm
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RFI型

公称型号的构成

滚轮(内置型)

应用导轨的负荷及力矩

型号 : 同心轴滚轮(RFI)
公称型号 

公称型号
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T
R
导
轨

公称型号 应用导轨

单位 : mm
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S型

公称型号的构成

密封盖

单位 : mm

型号 公称型号

公称型号 应用滚轮
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T
R
导
轨

T型

公称型号的构成

末端密封垫面

单位 : mm

型号 公称型号 

公称型号
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B型

公称型号的构成

支架

单位 : mm

型号 公称型号 

公称型号

公称型号

支架组装扭矩
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1. 国际单位制(SI)换算
SI、CGS制单位对照表

SI单位中的换算率

量

角度

长度

面积

体积

时间

振动数、频率

转数

速度

加速度

重量

力

扭力及力矩

应力

SI单位

单位名称

弧度

米

平方米

立方米

秒

赫兹

次/秒

米/秒

米/秒

千克

牛顿

牛顿米

帕斯卡
(牛顿/平方米)

SI以外的单位

单位名称

度
分
秒

微米
埃

公亩
公顷

升
分升

分
时
日

秒-1

转/分

公里/时
千牛

伽
G

吨

千克力
吨力
达因

千克力米

千克力/平方厘米
千克力/平方毫米

SI单位中的换算率
符号

rad

m

m2

m3

s

Hz

s2

m/s

m/s

kg

N

N·m

Pa
(N/m)

符号

°
′
″

μ
Å
a
ha

l、L
dl、dL

min
h
d

S-1

rpm

km/h
kn
Gal
G

T
kgf
tf

dyn
kgf·m
kgf/cm2

kgf/mm2

180/∏
10 180/∏
648 000/∏

106

1010

10-2

10-4

103

104

1/60
1/3 600
1/86 400

1

60

3 600/1000
3 600/1852

102

1/9.806 65

10-3

1/9.806 65
1/(9.806 65 X 103)
102

1/9.806 65

1/(9.806 65 X 104)
1/(9.806 65 X 106)

位制 量 长度 重量 时间 温度 加速度 力 应力 压力 能量 功率

SI m kg s K, ℃ m/s2 N Pa Pa J W

CGS制 cm g s ℃ Gal dyn dyn/cm2 dyn/cm2 erg erg/s

工程单位制 m kgf·S2/m s ℃ m/s2 kgf kgf/m2 kgf/m2 kgf·m kgf·m/s
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SI单位词头

SI单位词头

注(1)  TK中θ℃的温度换算为θ=T-273.15，但在温差为ΔT=Δθ。
       但ΔT及Δθ分别是在卡尔文及摄氏度测量的温差。
备注   括号中的单位名称及符号表示其上或左侧单位的定义。
换算例 1N=1/9.809  65kgf

单位乘以倍数

量

压力

能量

动力、功率

粘度、粘度指数
动粘度、

动粘度指数
温度、温差

电流、起磁力
电流、起电力

磁场强度

磁场强度

电阻抗

帕斯卡
(牛顿/平方米)

焦耳
（牛顿米）

瓦特
(牛顿米)

帕斯卡

平方米/秒

开尔文、摄氏度
安培
伏特

安培/米

特斯拉

欧姆

Pa
(N/m2)

J
(N·m)

W
(J/S)

Pa·s

m2/s

K, ℃
A
V

A/m

T

千克力/平方厘米
米水柱

毫米汞柱
托
巴

气压
尔格

卡洛里（国际）
千克力米
千瓦时

公制马力时
千克力米/秒

千卡/时
公制马力

泊
斯

厘斯
度

安培
(瓦特/安培)

奥斯特

高斯伽马

安培/伏特

kgf/m2

mH2O
mmHg
Torr
bar
atm
erg
calrr

kgf·m
kM·h
PS·h

kgf·m/s
kcal/h

PS
P
St
cSt
℃
℃

(W/A)
Oe
Gs

(V/A)

1/9.806 65
1/(9.806 65 X 103)
760/(1.013 25 X 105)
760/(1.013 25 X 105)
10-5

1/(1.013 25 X 105)
107

1/4.186 8
1/9.806 65
1/(3.6 X 106)
≈3.776 72 X 10-7

1/9.806
1/1.163
≈1/735.498 8
10
104

106

[见注(1)]
1
1
4∏/103

104

109

1

SI单位
单位名称 符号

SI以外的单位
单位名称 符号

SI单位中的换算率

单位乘以倍数

1018

1015

1012

109

106

103

102

101

10-1

10-2

10-3

10-6

10-9

10-12

10-15

10-18

头名称 头名称

艾可萨
拍它
太拉

吉咖
兆
千

百
十

分
厘
毫

薇
纳诺
皮可

飞母托
阿托

符号 符号

E
P
T

G
M
k

h
da

d
c
m

μ
n
p

f
a
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2. N-kgf换算表
[查看表格的方法]  例如，将10N换算为kgf时，读取第一栏中间列
                          10的右侧kgf栏，就能知道10N为1.0197kgf。
                          将10kgf换算为N时，读取其左侧N栏就能知道是98.066N。

1N=0.1019716kgf
1kgf=9.80665 N
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3.kg-lb换算表
[查看表格的方法]  例如，将10kg换算为lb时，读取第一栏中间列
                          10的右侧lb栏，就能知道10kg为22.046lb。
                          将10lb换算为kg时，读取其左侧kg栏就能知道是4.536kg。

1kg=2.2046226lb
1lb=0.45359237kg
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4. 硬度换算表

洛氏
C标尺硬度
(1 471N)

A标尺
负载588.4N
（69kgf）
Brale压子

B标尺
负载980.7N
（100kgf）
径1.588mm
（1/16in）

邵氏硬度
维氏
硬度 标准球 碳化钨球

布氏硬度 洛氏硬度
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洛氏
C标尺硬度
(1 471N)

A标尺
负载588.4N
（69kgf）
Brale压子

B标尺
负载980.7N
（100kgf）
径1.588mm
（1/16in）

邵氏硬度
维氏
硬度 标准球 碳化钨球

布氏硬度 洛氏硬度
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5. 轴尺寸的允许误差
径区分(mm)

含以上 以下
d6 e6 f6 g5 g6 h5 h6 h7 h8 h9 h10 js5 js6
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径区分(mm)

含以上 以下
j5 j6 j7 k5 k6 k7 m5 m6 n6 p6 r6 r7
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6. 孔座的尺寸的允许误差

径区分(mm)

含以上
E6 F6 F7 G6 G7 H6 H7 H8 J6 J7 JS6 JS7

以下
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K5 K6 K7 M5 M6 M7 N5 N6 N7 P6 P7
径区分(mm)

含以上 以下
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7. 直线导轨使用例
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8. 交叉滚子轴承使用例
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